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PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE RESIDUOS SOLIDOS DE
TATUI

Apresentacao

O presente documento corresponde ao Plano Saneamento de Residuos
Solidos do Municipio de TATUI, pertencente & Unidade de Gerenciamento de
Recursos Hidricos do Sorocaba e Médio Tieté - UGRHI10.

Para a elaboracdo do plano municipal, foi considerada a lei federal n°
11.445 de 5 de janeiro de 2007, que estabeleceu as diretrizes nacionais para o
saneamento basico, e a lei federal n° 12.305/2010, por sua vez, instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O acelerado crescimento populacional, econémico e tecnoldgico,
somado ao lento desenvolvimento social, cultural e educacional da sociedade,
resultou na emergéncia de um dos grandes vildes ambientais atuais - a
geracdo desenfreada dos chamados Residuos Sélidos Urbanos - RSU. Tal
terminologia, pouco difundida e por vezes negligenciada pela populagéo,
caracteriza o flixo0 proveniente de nossas residéncias, dos comércios, das
industrias, dos servicos de saude, dos servicos publicos de varricdo, capina e
poda, da construcao civil, e da tecnologia. Quando se soma todos esses tipos
de residuos, chega-se a um grande volume de geracdo do mesmo nas cidades,
onde, sem 0 correto gerenciamento causam grandes passivos sociais e
ambientais. Em seu desenvolvimento o documento foi estruturado de forma a
apresentar o diagnostico, que retrata a situacdo atual da gestdo dos residuos
em Tatui, a proposicdo dos objetivos, metas e acdes, bem como o0s
mecanismos e procedimentos a serem utilizados visando avaliar de forma
sistematica as a¢Bes programadas. Compdem este plano também as acbes
para emergéncias e contingéncias e ainda as proposic¢des relacionadas a forma
como se dara o controle social sobre a gestao integrada dos residuos sélidos.

O referido Plano tem como principal objetivo servir de ferramenta util
para a capacitacdo dos gestores publicos no que diz respeito a correta gestao
dos residuos solidos urbanos, visando facilitar e estimular a elaboracdo do

planejamento, e o alcance dos objetivos de: ndao geragdao, minimizacao,
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reutilizacdo, reciclagem, destinagdo e tratamento adequado dos residuos
solidos urbanos, de acordo com as diretrizes da Legislagdo vigente.

1. Introducao

Ao regular a prestacdo de servicos publicos de saneamento basico, a
politica nacional de saneamento basico, definiu os servicos publicos de
saneamento basico como sendo de natureza essencial, caracterizados como o
conjunto de atividades compreendidas pelos servicos de abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo dos residuos solidos e
das aguas pluviais.

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento, 0s municipios
devem estabelecer planos especificos para os diferentes servicos de
saneamento, como para o servico de limpeza urbana e de manejo de residuos
sélidos, ou podem junta-los em um unico plano de saneamento basico.

S&o objetivos da PNRS:

1 Protecado da saude publica e da qualidade ambiental;

1 Na&o geracédo, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento dos
residuos sdlidos, bem como disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos;

1 Estimulo a adocdo de padrdes sustentavel de producdo e consumo
de bens e servicos;

1 Desenvolvimento e adogcédo de tecnologias limpas como forma de
minimizar impactos ambientais;

Reducédo do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;

71 Incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e
reciclados;

Gestao integrada de residuos solidos;

Articulacéo entre diferentes esferas do poder publico e destas com o
setor empresarial com vistas a cooperagdo técnica e financeira para
a gestao integrada de residuos sélidos;

1 Capacitagéo técnica continuada na area de residuos solidos.
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Segundo a Lei N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, o titular dos servigos
publicos de saneamento basico formulara a respectiva politica de saneamento
devendo, para tanto:

| - Elaborar os Planos de Saneamento Basico, nos termos desta Lei;

Il - Prestar diretamente ou autorizar a delegacao dos servigos e definir o ente
responsavel pela sua regulacao e fiscalizacdo, bem como os procedimentos de
sua atuacao;

Il - Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica, inclusive quanto ao volume minimo per capita de &gua para
abastecimento publico observado as normas nacionais relativas a potabilidade
da agua;

IV - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

V - Estabelecer mecanismos de controle social, nos termos do inciso IV do
caput do art. 3° desta Lei;

VI - Estabelecer sistema de informacfes sobre os servicos, articulado com o
Sistema Nacional de Informac8es em Saneamento;

VII - Intervir e retomar a operacao dos servicos delegados, por indicacdo da
entidade reguladora, nos casos e condi¢des previstos em lei e nos documentos
contratuais.

Na respectiva Lei, em seu Artigo 19, a prestacéo de servicos publicos de
saneamento basico observara o plano, que podera ser especifico para cada
servico, o qual abrangera, no minimo:

| - Diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condicfes de vida,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiol6gicos, ambientais e
socioeconémicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazo para a universalizacéo,
admitidas solugdes graduais e progressivas, observando a compatibilidade com
os demais planos setoriais;

lIl - Programas, projetos e acfes necessarias para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com
outros planos governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de
financiamento;

IV - AcBes para emergéncias e contingéncias;

Plano de Gestéo Integraalde Residuos Sélidos de TatuSP Paginalo



V - Mecanismos e procedimentos para a avaliacdo sistemética da eficiéncia e
eficicia das acdes programadas.

Por ser de competéncia dos municipios a gestdo local dos residuos
sélidos, a PNRS determinou que os mesmos estabelecessem seus proprios
planos de gestdo de residuos sdlidos, que é denominado PMGIRS - Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos, contemplando o contetido
minimo descrito na PNRS, sendo compativeis com a realidade local.

Além dos Planos Municipais de gestdo Integrada de residuos Salidos,
sao instrumentos da PNRS (artigo 8°):

1 A educacdo ambiental;

! O incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou outras
formas de associacdo de recicladores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis;

1 A coleta seletiva, os sistema de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementacao da responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos;

1 Cooperacado técnica e financeira entre os setores publicos e privados
para o desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, método,
processos e tecnologias de gestao, reciclagem, reutilizacéo, tratamento
de residuos e disposicéao final ambientalmente adequada de rejeitos;

1 Os incentivos fiscais financeiros e crediticios;

1 Os termos de compromisso de ajustamento de conduta;

1 O incentivo a adocdo de consorcio publico ou de outras formas de
cooperacdo entre os entes federados, com vistas a elevacdo das
escalas de aproveitamento e a reducao dos custos envolvidos.

A elaboracdo do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos
Solidos de Tatui exigiu a definicdo de uma metodologia capaz de diagnosticar
satisfatoriamente o quadro de saneamento ambiental no municipio, no que
tange aos residuos solidos, e de propor acbes a serem implementadas no
sentido de se buscar a solucdo gradual e global das caréncias deste servico na
cidade. Dessa forma, a metodologia utilizada nas diversas etapas incluiu tanto
a tomada de decisdes relativas a aspectos conceituais quanto o

desenvolvimento de trabalhos especificos e interdisciplinares. Com a
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atribuicdo de elaborar este Plano, foi constituido um grupo de trabalho
composto por representantes dos 6rgdos da Prefeitura Municipal afetos ao
Saneamento, representantes de universidades e sociedade civil sob
coordenacdo do Departamento de Meio Ambiente, responsavel pelo suporte
técnico.

Inicialmente e para subsidiar o conhecimento dos servicos de
saneamento no municipio, foi elaborado diagndstico setorial relativo aos
residuos sélidos. Esse diagnostico foi produzido com base nos dados e
informacdes disponiveis nos diversos 6rgaos da Administracdo Municipal.

Além da elaboracdo deste diagnostico, foi realizada uma sintese dos
planos e programas prioritarios do Executivo Municipal que incluem o
componente saneamento, possibilitando assim uma analise mais abrangente
da realidade municipal.

Acrescente-se, ainda, a constatacdo importante da possibilidade de
atualizacdo permanente do banco de dados gerador do indicador escolhido,
desde que se mantenha a decisdo politica, a unidade de propésitos e a
disposicéo das instituicdes envolvidas na produgcéo do Plano de Gestdo dos
Residuos Sélidos Urbanos, e conforme ja ressaltado deve ser encarado ndo
como um documento acabado, mas como um processo em constante
transformacao e aperfeicoamento.

Na construcdo do ISA (indice de Salubridade Ambiental) conforme
concedido pela Secretaria de Recursos Hidricos, Saneamento e Obras de Sao
Paulo, através do CONESAN (Conselho Estadual de Saneamento) em 1999, a
titulo de informacéo, assume uma variacdo tedrica de zero a um, sendo que,
qguanto mais proximo da unidade, melhor é a realidade do atendimento por
determinada acao ou servico, menor € a caréncia, menor 0S riscos sanitarios
ou mais ambientalmente salubres a regiao avaliada.

Assim, o0 ISA, na primeira versdo do Plano de Saneamento Basico,
podera assumir a seguinte formulacao:

ISA = [lab] x 0,05 + [les] x 0,45 + [Irs] x 0,35 + [Idr] x 0,05 + [lcv] x 0,10
Tem-se que:
Alab: indice de Abastecimento de Agua
Ales: indice de Esgotamento Sanitario

Alrs: indice de Residuos Sélidos
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Aldr: indice de Drenagem Urbana
Alcv: indice de Controle de Vetores

Por este trabalho ser parte integrante de um Plano de Saneamento
Basico, os demais componentes (abastecimento de agua, esgotamento
sanitario e drenagem), as responsabilidades de desenvolvimento dos
respectivos estudos ficardo & cargo dos demais setores.

Tendo em vista a importancia de se produzir neste momento a primeira
versdao do Plano de Gestdo de Residuos Soélidos Urbanos, optou-se pela
construcdo do Irs (indice de Residuos Solidos) que avaliara a amplitude do
atendimento da limpeza urbana, em relagédo a populacdo do municipio.

Acreditasse que esse indice devesse assumir uma valorizacao
significativa, que corresponde a um peso de 0,35 tendo em vista a
necessidade de expansao ainda dos servicos de coleta de lixo na cidade,
principalmente na &rea rural.

O indicador de cobertura por coleta de lixo domiciliar (Icl) € expresso
pela populacdo atendida com o servigo de coleta em relacédo a populacao total
da &rea considerada.

Sendo:

APcl: populacdo atendida, na area considerada, com coleta de lixo porta a
porta;

APt: populago total da area considerada.

2. Principioshasicos do PGIRSU

O PGIRSU, ap6s consolidado e aprovado, sera parte integrante da
politica Ambiental do municipio de Tatui. A Politica de Residuos Soélidos
apresenta alguns principios basicos que servirdo para orientar a elaboracao do
Plano de Gestéo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos.

Todos estes principios visam facilitar o cumprimento dos objetivos
estabelecidos pela Politica de Residuos Sélidos, e representam dentre outros:
A Pr ot e - kdade dnienalieada satde publica;

A Foment a- «o e n&oagkracéioj daaeducdo, dd eeutilizacdo, da
reciclagem, da geracdo de energia, do tratamento e da disposicao

ambientalmente correta;
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AReduc&o do volume e da periculosidade;

AGeracéo de beneficios sociais, ambientais e econdmicos;

AGestéo Integrada dos Residuos;

AEstimular solu¢des intermunicipais e regionais para gest&o dos residuos;
AEstimular a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias;

AEstimular o consumo sustentavel.

AResponsabilidades legais da administracéo publica do municipio;
ACumprimento da legislacéo e normas;

AUso racional de matérias-primas e insumos (3R);

A Sawde dos mun2cipes:;

Al nser-«o socialdo;dos fArecicladores
ASaulde e seguranca dos trabalhadores;

ACuidados com o meio ambiente dentre outros.

Reducdo da

Geragdo

Destinagdo MN3o Geragdo
Reutilizagdo . ) Prevencdo da
*— Residuos Sélidos — Geragio
Tratamento —
eciclagem
Valor dos
Residuos

Fluxograma 01 - Principios do PGIRSU.

Plano de Gestéo Integraalde Residuos Sélidos de TatuSP Paginal4d



3. Conceituaca do Sistema de Limpeza Urbana

A realidade social mundial e brasileira identifica a crescente urbanizacéo
como um processo de aumento do numero de cidades ou de inchago horizontal
das j& existentes, e aponta para a necessidade de ser estabelecida uma
politica administrativa cuja gestdo esteja conectada as exigéncias decorrentes
destas aglomeracdes urbanas.

A estrutura dos servigos publicos deve fundamentar-se numa andlise
precisa e concludente que caracterize o nivel de adensamento e de distribuicdo
das diversas areas do espaco fisico urbano, especialmente no atendimento das
necessidades relacionadas a agua, ao esgoto e a limpeza urbana.

Para efeito da Lei N° 11.445 de 05 de janeiro de 2007, a limpeza urbana
e manejo de residuos soélidos é o conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destino
final do lixo doméstico e do lixo originario da varricdo e limpeza de logradouros
e vias publicas.

A fim de que possam ser antevistas as solucdes, sdo abordados a seguir
0sS principais aspectos da limpeza urbana, no que concerne a coleta e,
principalmente, ao tratamento e eliminacdo dos residuos urbanos.

Nessas condi¢Oes destacam-se 0s seguintes assuntos:

AObjeto do Estudo;
AA Problematica dos Residuos Urbanos;

AAspectos Legais.

3.1.Objeto e Estudo

O objeto de estudo do presente plano € o sistema de limpeza urbana
com o0 objetivo de alcancar niveis crescentes de salubridade ambiental, nas
condi¢gbes que maximizem a promoc¢ao e a melhoria das condi¢des de vida nos
meios urbanos e rural. (Brasil. Ministério das Cidades, 2006).

Integram o sistema de limpeza urbana as etapas de geracéao,
acondicionamento, coleta, transporte, transferéncia, tratamento e disposicao
final dos residuos sélidos, além da limpeza de logradouros publicos. Monteiro

et al. (2001) explicita que o sistema de limpeza urbana da cidade deve ser
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institucionalizado segundo um modelo de gestdo que, tanto quanto possivel,

seja capaz de:

A promover a sustentabilidade econ?t! mi

A preservar o meio ambiente;

ca

das

A preservar a qualidade de vida da popul a- «

A contribuir para a solu-«o niamggestiospect os

Em todos os segmentos operacionais do sistema deverao ser escolhidas

alternativas que atendam simultaneamente a duas condi¢cdes fundamentais:
A sejam as mais econ!micas;
A sejam tecnicamente corretas par ao. o

Os principais objetivos da gestdo de residuos € a remocao regular de
lixo gerado pela comunidade, evitando a multiplicacéo de vetores geradores de
doengas, tais como: ratos, baratas e moscas que encontram nos residuos
descartados as condi¢fes ideais para se desenvolverem. Entretanto, quando o
lixo ndo é coletado regularmente os efeitos sobre a saude publica s6 aparecem
um pouco mais tarde e, quando as doencas ocorrem, nem sempre estao
associadas a poluicéo.

Também evidenciam que para a cidade permanecer limpa deve existir
um bom relacionamento entre a Prefeitura e a populacdo, com
responsabilidade de ambas.

S&o deveres da administragao municipal:

A Adotar as provid°ncias para gque t
coleta de residuos domiciliares;

AAssegurar para que os veiculos coletores passem regularmente nos mesmos
locais, dias e horarios,

A Divulgar com a devida antecedéncia o programa de coleta dos residuos
domiciliares, bem como, de outros tipos de residuos.

Sao deveres dos cidadaos:

A Colocar os residuos em locais de facil acesso aos caminhdes da coleta,
acondicionados em sacos plasticos fechados, evitando assim o acesso de
insetos, roedores e outros animais;

AColocar os residuos nos contéineres para que a Prefeitura realize a coleta

mecanizada dos mesmos;
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Asaber a hora aproximada em que o servico de coleta sera executado para

colocar os recipientes contendo os residuos, no dia e hora programados, com

no maximo duas horas de antecedéncia;

A Dispor oS reci pi ent anse desnaninhais,ccamosporf or a de
exemplo: sobre o muro ou sobre lixeiras o que evitara o espalhamento dos

residuos no passeio publico;

A Acondicionar adequadamente objetos cortantes, especialmente, garrafas e

lampadas quebradas.

E de fundamental importancia investigar quais sdo os principais desafios
enfrentados pelos administradores dos servicos de limpeza urbana,
especificamente na operacdo da coleta, transporte e tratamento dos residuos
solidos urbanos.

Para tal, inicialmente apresenta-se, uma explanacéo tedrica a respeito

da classificagéo dos residuos sélidos urbanos (RSU).

3.2. Definicdo deResiduosolidos

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT: residuos
sélidos séo residuos nos estados sélidos e semi-sélidos, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servicos e de varrigao.

Consideram-se também residuos sélidos os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de &gua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas
particularidades tornem invidvel o seu lancamento na rede publica de esgotos
ou corpo d'dgua, ou exijam para isso solucdes técnicas e economicamente
inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel. (ABNT, 2004).

A lei estadual 12.300, de 16 de marco de 2006, em seu artigo 5°,
paragrafo 1, define residuos soélidos como o0s materiais decorrentes de
atividades humanas em sociedade, e que se apresentam nos estados solido ou
semi-sélido, como liquidos ndo passiveis de tratamento como efluentes, ou

ainda os gases contidos.
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3.3. Classificacdo dos Residuos

Os residuos solidos séo classificados de diversas formas, as quais se
baseiam em determinadas caracteristicas ou propriedades. A classificacdo é
relevante para a escolha da estratégia de gerenciamento mais viavel. Os
residuos podem ser classificados quanto: a natureza fisica, a composicao

guimica, aos riscos potenciais ao meio ambiente e ainda quanto a origem.

Tabela 1: Classificacdo dos Residuos Solidos

CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

QUANTO A NATUREZA FISICA Secos

Molhados
QUANTO A COMPOSICAO Matéria Organica
QUIMICA Matéria Inorganica
QUANTO AOS RISCOS Residuos Classe | i Perigosos
POTENCIAIS AO Residuos Classe Il i N&o perigosos:
MEIO AMBIENTE Residuos classe Il AT N&o Inertes
Residuos classe Il Bi Inertes
QUANTO A ORIGEM Domeéstico, Comercial, Publico, Servicos de Saulde,

Residuos Especiais, Pilhas e Baterias, Lampadas
Fluorescentes, Oleos Lubrificantes, Pneus, Embalagens
de Agrotoxicos, Radioativos, Construgdo Civil / Entulho

industrial, Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviarios e

Ferroviarios, Agricola.

Fonte: IPT/CEMPRE, 2000.

3.3.1. Quanto a Natureza Fisica

3.3.1.1. Residuos Secos e Umidos

Os residuos secos sao 0s materiais reciclaveis como, metais, papéis,
plasticos, vidros, etc. Os residuos umidos séo os residuos organicos e rejeitos

como resto de comida, cascas de alimentos, residuos de banheiro, etc.

3.3.2. Quanto a Composicdo Quimica

3.3.2.1. Residuo Organico
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Sao os residuos que possuem origem animal ou vegetal, neles podem-
se incluir restos de alimentos, frutas, verduras, legumes, flores, plantas, folhas,
sementes, restos de carnes e 0ss0s, papéis, madeiras, etc. A maioria dos
residuos organicos pode ser utilizada na compostagem sendo transformados
em fertilizantes e corretivos do solo, contribuindo para o aumento da taxa de

nutrientes e melhorando a qualidade da producao agricola.

3.3.2.2 Residuo Inorgéanico

Inclui nessa classificacdo todo material que ndo possui origem bioldgica,
ou que foi produzida por meios humanos como, por exemplo: plasticos, metais,
vidros, etc. Geralmente estes residuos quando lancados diretamente ao meio

ambiente, sem tratamento prévio, apresentam maior tempo de degradacao.

3.3.3 Quanto aos Riscos Potears ao Meio Ambiente
A NBR 10.004 - Residuos Sdélidos de 2004, da ABNT classifica os

residuos solidos baseando-se no conceito de classes em:

3.3.3.1 Residuos Classe Perigosos

Sao aqueles que apresentam risco a saude publica e ao meio ambiente
apresentando uma ou mais das seguintes caracteristicas: periculosidade,
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade. (ex.:
baterias, pilhas, 6leo usado, residuo de tintas e pigmentos, residuo de servi¢os

de saude, residuo inflamavel, etc.).

3.3.3.2. Residuos ClasseMNao Perigosos

Residuos classe Il A - Nao Inertes: Aqueles que ndo se enquadram nas
classificacdes de residuos classe | - perigosos ou de residuos classe Il B -
inertes, nos termos da NBR 10. 004. Os residuos classe Il A - N&o inertes
podem ter propriedades tais como: biodegradabilidade, combustibilidade ou
solubilidade em &gua. (ex.: restos de alimentos, residuo de varricdo néo
perigoso, sucata de metais ferrosos, borrachas, espumas, materiais ceramicos,
etc.), Residuos classe Il B - Inertes: Quaisquer residuos que, quando

amostrados de uma forma representativa, segundo ABNT NBR 10007, e
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submetidos a um contato dindmico e estatico com agua destilada ou
deionizada, a temperatura ambiente, conforme ABNT NBR 10006, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentracfes superiores aos
padrdes de potabilidade de agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza
e sabor. (ex.: rochas, tijolos, vidros, entulho/construcéo civil, luvas de borracha,
isopor, etc.).

3.3.4.Quantoa Origem
3.3.4.1.Doméstico

Sao os residuos gerados das atividades diaria nas residéncias, também
sdo conhecidos como residuos domiciliares. Apresentam em torno de 50% a
60% de composicdo organica, constituido por restos de alimentos (cascas de
frutas, verduras e sobras, etc.), e o restante é formado por embalagens em
geral, jornais e revistas, garrafas, latas, vidros, papel higiénico, fraldas
descartaveis e uma grande variedade de outros itens. A taxa média diaria de
geracado de residuos domeésticos por habitante em areas urbanas é de 0,5 a 1
Kg/hab. dia para cada cidadao, dependendo do poder aquisitivo da populagéo,

nivel educacional, habitos e costumes.

3.3.42. Comercial

Os residuos variam de acordo com a atividade dos estabelecimentos
comerciais e de servico. No caso de restaurantes, bares e hotéis predominam
0os residuos organicos, ja os escritérios, bancos e lojas os residuos
predominantes sdo o papel, plastico, vidro entre outros.

Os residuos comerciais podem ser divididos em dois grupos
dependendo da sua quantidade gerada por dia. O pequeno gerador de
residuos pode ser considerado como o estabelecimento que gera até 120 litros
por dia, o grande gerador € o estabelecimento que gera um volume superior a

esse limite.

3.3.4.3. Pubico

Sao os residuos provenientes dos servi¢cos de limpeza urbana (varricdo

de vias publicas, limpeza de praias, galerias, corregos e terrenos, restos de
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podas de arvores, corpos de animais, etc.), limpeza de feiras livres (restos
vegetais diversos, embalagens em geral, etc.). Também podem ser
considerados os residuos descartados irregularmente pela prépria populacéo,

como entulhos, papéis, restos de embalagens e alimentos.

3.3.44. Servicos de Saude
Segundo a Resolucdo RDC n° 306/04 da ANVISA e a Resolucdo RDC

n°. 358/05 do CONAMA, osresiduosdes er vi - os de nAsa%de

provenientes de atividades relacionados com o atendimento a satude humana
ou animal, inclusive de assisténcia domiciliar e de trabalhos de campo;
laboratorios analiticos de produtos para saude; necrotérios; funerarias e
servicos onde se realizem atividades de embalsamamento; servicos de
medicina legal; drogarias e farméacias inclusive as de manipulacéo;
estabelecimento de ensino e pesquisa na area de saude; centros de controle
de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos; importadores,
distribuidores e produtores de materiais e controles para diagndstico in vitro;

unidades méveis de atendimento a saude; servigos de acupuntura; servigos de

tatuagem, entre outros similares 0 . E tamb®m de acordo

resolucdes, os residuos de servicos de salde sdo classificados conforme a

tabela, a seguir.
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Tabela 2: Classificacdo dos Residuos de Servigos de Saude

GRUPO DESCRIGAD
Culturss & estoques de microrganismos; residuos de fabricagio de produtos bioldgicos,

exceto os hemaderivados; descarte de vacinas de microrganismos vivos ou atenuados; meios

e cultura e instrumentais utilizados para transferéncia, inoculacdo ou mistura de culturas;

residuos de laboratérios de manipulagio genética.

Residuos resultantes da atengio & salde de individuos ou animais, com suspeita ou certeza

te contaminagio bioldgica por agentes classe de risco quatro, microrganismos com

relevéncia epidemioldgica e risco de disseminagdo ou causador de doenga emergente que se
A1 iorne  epidemiclogicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo  seja

desconhecido.

Bolsas transfusionais contendo sangue ou hemocomponentes rejeitadas par contaminagio

U por ma conservagio, ou com prazo de validade vencido, @ aguelas oriundas de coleta

ncompleta.

Sobras de amostras de laboratdrio contendo sangue ou liquidos corparecs, recipientes

materiais resultantes do processo de assisténcia & salde, contendo sangue ou liguidos

Grupo A
(Potencialmente Infectante)

corpirens na forma livre.

Carcagas, pegas anatbmicas, visceras e outros residuocs provenientes de animais submetidos
a processos de experimentagdo com inoculagio de microorganismos, bem como suas
A3 forraches, e os cadaveres de animais suspeitos de serem portadores de microrganismos de
relevancia epidemiologica & com risco de disseminacdo, que foram submetidos ou ndo a

estudo anatomopatoldgico ou confrmagéo diagnostica.

Pegas anatémicas (membros) do ser humano; produto de fecundagio sem sinais vitais, com
peso menor que 500 gramas ou estatura menor que 25 centimetros ou idade gestacional
= menaor que 20 semanas, que ndo tenham valor cientifico ou legal @ ndo tenha havido

requisicio pelo paciente au familiar.

Kits de linhas arteriais, endovenosas e deslizadores, quando descartados.
Filtros de ar e gases aspirados de 4rea contaminada; membrana filtrante de equipamento

% medico-hospitalar e de pesquisa, enire outros similares.
« E Sobras de amostras de laboratério e seus recipientes contendo fezes, urina e secrecgies,
%% A4 frovenientes de pacientes que ndo contenham e nem sejam suspeitos de conter agentes
< 3 (lasse de Risco quatro, & nem apresentem relevéncia epidemiolégica e risco de
g dsseminacio, ou microrganismo  causador de doenga emergente que se torne

epidemiclogicamente importante ou cujo mecanismo de transmiss&o seja desconhecido ou

com suspeita de contaminag&o com prions.
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GRUFD DESCRICAQ
Residuos de tecido adiposo proveniente de lipoaspiragdo, lipoescultura ou outro

procedimento de cirurgia plastica que gere este tipo de residua.

Recipientes e materiais resultantes do processo de assisténcia & salde, que ndo contenha
sangue ou liquidos corpbreos na forma livre,

Pecas anatbmicas (6rg3os e tecidos) & outros residuos provenientes de procedimentos
crirgicos ou de estudos anatomopatolégicos ou de confirmagdo diagndstica.

Carcagas, pecas anatfmicas, visceras e outros residucs provenientes de animais no
submetidos a processos de experimentacdo com inoculagBo de microorganismos, bem coma
suas forragdes.

Bolsas transfusionais vazia ou com volume residual pos-transfusao.

Orgaos, tecidos, fluidos organicos, materiais perfuro cortantes ou escarificantes e demais
A5 Materiais resultantes da atencdo & salde de individuos ou animais, com suspeita ou certeza
de contaminac&o com prians.
Produtos hormonais e  produtos  antimicrobianos;  citostdticos;  antineoplasicos;
munossupressores; digitalicos; imunomoduladores; anti-retrovirais, quando descartados por
servigos de salde, farmacias, drogarias e distribuidores de medicamentos ou apreendidos e
o0s residuns e insumos farmacéuticos dos Medicamentos controlados pela Partaria MS 344/98
esuas atualizaches.

Residuos de saneantes, desinfetantes, desinfetantes; residuos contendo metais pesados;

[ﬁriump'z::s] reagentes para laboratorio, inclusive os recipientes contaminados por estes.
Efluentes de processadaores de imagem (reveladores e fixadores).
Efluentes dos equipamentos automatizados utilizados em anélises clinicas
Cemais produtos considerados perigosos, conforme classificagio da NBR 10.004 da ABNT
(toxicos, corrosivos, inflamaveis e reativos).
Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas que contenham radionuclideos em
wuantidades superiores aos limites de isencio especificados nas normas do CNEN e para os
[%Eﬁgi quais a reutiizagio & impropria ou ndo prevista.

Radioativos) Enguadram-se neste grupo os rejeilos radioativos ou contaminados com radionuclideos,
proveniente de laboratérios de analises clinica, servicos de medicina nuclear e radioterapia,
segundo a resolugio CNEN-6.05.

Grupo D Papel de uso sanitario e fralda, absorventes higiénicos, pecas descartiveis de vestuario,
[g‘:rsriﬂﬁgf resto alimentar de paciente, material ulilizado em anti-sepsia e hemostasia de vendclises,
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GRUPOD DESCRICAD
equipo de soro e outros similares ndo classificados como A1;

Sobras de alimentos e do preparo de alimentos;
Resto alimentar de refaitbrio;

Reslduos provenientes das areas administrativas;
Residuos de varricio, flores, podas e jardins

Reslduos de gesso provenientes de assisténcia 4 salde

Materiais perfuro cortantes ou escarificantes, tais como: L&minas de barbear, agulhas,
escalpes ampolas de vidro, brocas, limas endoddnticas, pontas diamantadas, lAminas de

Grupe E bisturi, lancetas; tubos capilares; micropipetas; lAminas e laminulas; espatulas; e todos os
(Perfurccortantes)

utensilios de vidro quebrados no laboratrio (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de

Petri) & outros similares.

Fonte: ANVISACONAMA, 2006.

3.3.45. Especial

Os residuos especiais sao considerados em funcdo de suas
caracteristicas toxicas, radioativas e contaminantes, devido a isso passam a
merecer cuidados especiais em seu manuseio, acondicionamento, estocagem,
transporte e sua disposicéao final, como:

Pilhas e baterias: As pilhas e baterias contém metais pesados,
possuindo caracteristicas de corrosividade, reatividade e toxicidade, sendo
classificadas como Residuo Perigoso de Classe |. Os principais metais
contidos em pilhas e baterias sdo: chumbo (Pb), cadmio (Cd), mercurio (Hg),
niquel (Ni), prata (Ag), litio (Li), zinco (Zn), manganés (Mn) entre outros
compostos. Esses metais causam impactos negativos sobre o meio ambiente,
principalmente ao homem se expostos de forma incorreta. Portanto existe a
necessidade de um gerenciamento ambiental adequado (coleta, reutilizacao,
reciclagem, tratamento e disposicao final correta), uma vez que descartadas
em locais inadequados, liberam componentes toxicos, assim contaminando o
meio ambiente.

Lampadas Fluorescentes: A lampada fluorescente € composta por um
metal pesado altamente toxico o A Mer ¢ Yar i 00 . Quando i
oferece perigo, sua contaminagdo se da quando ela é quebrada, queimada ou

descartada em aterros sanitarios, assim, liberando vapor de mercurio,
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causando grandes prejuizos ambientais, como a poluicdo do solo, dos recursos
hidricos e da atmosfera.

Oleos Lubrificantes: Os 6leos sdo poluentes devido aos seus aditivos
incorporados. Os piores impactos ambientais causados por esse residuo sao
0os acidentes envolvendo derramamento de petrdleo e seus derivados nos
recursos hidricos. O O6leo pode causar intoxicagdo principalmente pela
presenca de compostos como o tolueno, o benzeno e o xileno, que sédo
absorvidos pelos organismos provocando cancer e mutacdes, entre outros
disturbios.

Pneus: No Brasil, aproximadamente100 milhdes de pneus usados estéo
espalhados em aterros sanitarios, terrenos baldios, rios e lagos, segundo
estimativa da Associacao Nacional da Indastria de Pneumaticos - ANIP (2006).
Sua principal matéria-prima é a borracha vulcanizada, mais resistente que a
borracha natural, ndo se degrada facilmente e, quando queimada a céu aberto,
gera enormes quantidades de material particulado e gases toxicos,
contaminando o meio ambiente com carbono, enxofre e outros poluentes.
Esses pneus abandonados néo apresentam somente problema ambiental, mas
também de saude publica, se deixados em ambiente aberto, sujeito a chuvas,
0S pneus acumulam agua, formando ambientes propicios para a disseminacao
de doencas como a dengue e a febre amarela. Devido a esses fatos, o
descarte de pneus é hoje um problema ambiental grave ainda sem uma
destinacao realmente eficaz.

Embalagens de Agrotéxicos: Os agrotdéxicos sdo insumos agricolas,
produtos quimicos usados na lavoura, na pecuaria e até mesmo no ambiente
doméstico como: inseticidas, fungicidas, acaricidas, nematicidas, herbicidas,
bactericidas, vermifugos. As embalagens de agrotéxicos séo residuos oriundos
dessas atividades e possuem tdxicos que representam grandes riscos para a
saude humana e de contaminacdo do meio ambiente. Grande parte das
embalagens possui destino final inadequado sendo descartadas em rios,
gueimadas a céu aberto, abandonadas nas lavouras, enterradas sem critério
algum, inutilizando dessa forma areas agricultaveis e contaminando lengois
freaticos, solo e ar. Além disso, a reciclagem sem controle ou reutilizacdo para
o acondicionamento de agua e alimentos também sdo considerados manuseios

inadequados.
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Radioativo: S&o residuos provenientes das atividades nucleares,
relacionadas com uranio, césios, torio, raddnio, cobalto, entre outros, que
devem ser manuseados de forma adequada utilizando equipamentos

especificos e técnicos qualificados.

3.3.46. Residuos d&onstrucao CivilEntulho

Os residuos da construcdo civil s&o uma mistura de materiais inertes
provenientes de construgdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de
construcao civil, os resultantes da preparacéo e da escavacao de terrenos, tais
como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas, metais,
resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagbes, fiacdo elétrica etc.,
frequentemente chamados de entulhos de obras. De acordo com o CONAMA
n°. 307/02, os residuos da construcao civil sao classificados da seguinte forma:

Classe A: sd@o os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados,
tais como:

1 De construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem,;

1 De construgcdo, demolicdo, reformas e reparos de edificacbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento,
entre outros), argamassa e concreto;

1 De processo de fabricacdo e/ou demolicao de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios-fios, entre outros) produzidas nos
canteiros de obras.

Classe B: sdo materiais reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel/papelao, metais, vidros, madeiras e outros.

Classe C: sédo os residuos para os quais nado foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viadveis que permitam a sua

reciclagem/recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso*.

*A resolucdo n° 431, de 24 de maio de 2011, reclassificou 0 gesso passando

da categoria C para a categoria B.
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Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como: tintas, solventes, 6leos, ou aqueles contaminados
oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,

instalagdes industriais.

3.3.47. Industrial

Sao os residuos gerados pelas atividades dos ramos industriais, tais
como metallrgica, quimica, petroquimica, papelaria, alimenticia, entre outras.
Sédo residuos muito variados que apresentam caracteristicas diversificadas,
podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos ou
acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escérias, vidros,
ceramicas etc. Nesta categoria também, inclui a grande maioria dos residuos
considerados téxicos. Esse tipo de residuo necessita de um tratamento
adequado e especial pelo seu potencial poluidor. Adota-se a NBR 10.004 da
ABNT para classificar os residuos industriais: Classe | (Perigosos), Classe I
(Nao perigosos), Classe Il A (Nao perigosos - ndo inertes) e Classe Il B (Nao

perigosos - inertes).

3.3.4.8. Portos, Aeroportos e Terminais Rodoviariosesroviarios.

Sao os residuos gerados em terminais, como dentro dos navios, avidoes
e veiculos de transporte. Os residuos encontrados nos portos e aeroportos sao
devidos o consumo realizado pelos passageiros, a periculosidade destes
residuos esta diretamente ligada ao risco de transmissdo de doencas. Essa
transmissdo também pode ser realizada através de cargas contaminadas

(animais, carnes e plantas).

3.3.49. Agricola

Originados das atividades agricolas e da pecuaria, formado basicamente
por embalagens de adubos e defensivos agricolas contaminadas com
pesticidas e fertilizantes quimicos, utilizados na agricultura. A falta de
fiscalizacdo e de penalidades mais rigorosas para 0 manuseio inadequado
destes residuos faz com que sejam misturados aos residuos comuns e

dispostos nos vazadouros das municipalidades, ou o que é pior sejam
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gueimados nas fazendas e sitios mais afastados, gerando gases téxicos. O

residuo proveniente de pesticidas é considerado tdxico e necessita de um

tratamento especial.

3.4. Composicao dos Residuos

As caracteristicas do lixo podem variar em funcdo de aspectos sociais,
econdmicos, culturais, geograficos e climaticos, ou seja, os mesmos fatores
que também diferenciam as comunidades entre si e as proprias cidades.

Tal composi¢do fisica e quimica dos residuos devera ser realizada
segundo as instrugdes técnicas da Companhia de Tecnologia de Saneamento
Ambiental - CETESB, em sua publica-«o0: NfnRes 2
Tratamento e Disposi-«o0o Finalo.

O principio basico dessa analise consiste na classificacdo dos bairros de
acordo com as classes de renda familiar, obtendo-se amostras com o emprego
da formula estatistica que expressa o teorema Central da Média das Amostras,

e define o tamanho da amostra, cuja expressao é a equacao que se segue:

| N=((ZxDP)E)**2 |

Nesta equacao tem-se que N é o tamanho da amostra expressa em
namero de residéncias a serem amostradas, Z é o intervalo de confianca que
se deseja obter por amostragem, DP é o desvio padrdo do universo das
entidades de onde serdo obtidas as amostras, expresso em valores
percentuais da média e E é o fator de erro, para mais ou para menos, que pode
ser admitido no valor de varidvel mensurada.

Os procedimentos basicos normalmente adotados para a caracterizacéo
qualitativa gravimétrica dos residuos solidos domiciliares estdo a seguir
descritos:

A Descarregamento dos ve2culos col et
A Separ a- «o d einicialncem, @aroxinsatamente, 300 kg, formada
de residuos retirados de diversos pontos do lixo descarregado;

A  Rompi mento dos sacos pl §sticos e r
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A Execu-«o do quart e anrepartra amostra de residuns i st e

em quatro montes de forma homogénea, escolhendo-se dois montes de maior
representatividade;

A Mistura e revolvimento dos montes escolhidos e execucdo de novo
guarteamento, escolhendo-se dois montes significativos para que seja efetuada
a triagem.

A triagem sera realizada separando-se 0s seguintes componentes:
papel, papeldo, madeira, trapos, couro, borracha, plastico duro, plastico mole,
metais ferrosos, metais néo ferrosos, vidro, entulho e aluminio;

A Os maoarganicossdrd® deixados sobre o solo e pesados ao término da
operacao,

A Pesagem dos componentes com uma
gramas.

Apébs o término dessas atividades de campo, os dados de pesagem
obtidos serdo tabulados e, para equacionar corretamente o servico de limpeza
publica, conhecer as caracteristicas do lixo, que sdo variaveis conforme a
cidade.

Esta variabilidade é em funcdo de fatores como, por exemplo, a
atividade dominante (industrial, comercial, turistica etc.), os habitos e costumes
da populacéo (principalmente quanto a alimentacédo) o clima e a renda.

Estas variacbes acontecem mesmo dentro de uma cidade de acordo
com o bairro considerado e também podem se modificar durante o decorrer do
ano ou de ano para ano, tornando necessarios levantamentos periodicos para
atualizacao de dados.

As caracteristicas dos residuos podem ser divididas em fisicas, quimicas
e biolégicas (SUCEAM, 1994).

a) Caracteristicas fisicas:

Composigdo gravimétrica, peso especifico, teor de umidade,
compressividade e geracéo per capita.
AComposicao gravimétrica: E o percentual de cada componente em relacdo ao
peso total do lixo.
A Peso especifico: E a relacdo entre o peso do lixo e o volume ocupado,

expresso em Kg/m3. Sua determinagdo é fundamental para o
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dimensionamento de equipamentos e instalagfes. O peso especifico podera
variar de acordo com a compactacao.

A Teor de umidade: E uma caracteristica decisiva, principalmente nos
processos de tratamento e disposicdo final, bem como para a avaliagdo do
poder calorifico. Varia muito em funcdo das esta¢Bes do ano e incidéncia de
chuvas.

A Compressividade: Indica a reducdo de volume que a massa de lixo pode
sofrer, quando submetida a determinada pressédo. A compressividade situa-se
entre 1:3 e 1:4 para uma pressao equivalente a 4 kg/cm2. Estes dados sao
utilizados para o dimensionamento dos equipamentos compactadores.
AGeracéo per capita: Relaciona a quantidade de lixo gerado diariamente e o
namero de habitantes de determinada regido. No Brasil, segundo a ABRELPE,
no estudo APanor ama doBsmsiR2306 &a,0sa Sf &
variacdo é de 0,4 a 1,1 kg/habitante/dia, dependendo da quantidade de

habitantes.

b) Caracteristicas quimicas:

Composicdo quimica, grau de degradacdo da matéria orgéanica, Potencial
Hidrogenibnico (pH) e teor calorifico.

AComposicéo quimica: Teores de cinzas totais e soltvel, pH, matéria organica,
carbono, nitrogénio, potassio, célcio, fésforo, residuo mineral total e gorduras.
AGrau de degradacdo da matéria organica: Relagdo carbono/nitrogénio ou C/N
Indica o grau de degradacdo da matéria organica e € um dos parametros
basicos para a compostagem.

APoder calorifico: Indica a capacidade potencial de um material desprender
quantidade de calor quando submetido a queima. O poder calorifico médio de
o lixo domiciliar se situa na faixa de 5.000kcal/kg.

A Potencial Hidrogenidnico (pH): O potencial hidrogeniénico indica o teor de

acidez ou alcalinidade dos residuos. Em geral, situa-se na faixade 5a 7.

c) Caracteristicas biologicas:
Determinada pela populacdo microbiana e dos agentes patogénicos presentes

no lixo urbano.
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4. Problematica dos Residuos Urbanos

O problema do volume de residuos soélidos no Brasil pode ser
visualizado ao constatarmos que, segundo o Panorama dos Residuos Solidos
no Brasil 2008, da ABRELPE - Associacdo Brasileira das Empresas de
Limpeza Publica e Residuos Especiais - aponta que sao geradas cerca de 170
mil toneladas de residuos solidos urbanos por dia, perfazendo uma producéao
média de 1,08Kg por habitante/dia. Destes foram coletadas diariamente 150 mil
toneladas em 2008 e, pela primeira vez no Brasil, em aproximadamente 55%
dos municipios brasileiros estes residuos receberam destinacdo adequada em
aterros sanitarios. Ainda assim, o restante dos residuos solidos urbanos mais
de 67 mil toneladas diarias teve destinacao inadequada em aterros controlados
e/ou lixdes (ABRELPE, 2009).

Nos ultimos anos esta ocorrendo um gradativo avanco em relacdo a
acOes voltadas a reciclagem: em 2008 dos 5.565 municipios existentes no
Brasil aproximadamente 56% indicaram a existéncia de iniciativas de coleta
seletiva.

De maneira geral o desafio para os municipios brasileiros é conseguir
desenvolver uma gestao integrada e sustentavel de residuos, que se adeque a
situacao local e ao mesmo tempo atenda as exigéncias globais. As prefeituras
precisam ser ecoeficientes na gestédo dos residuos.

Os municipios situam-se na dianteira dos problemas ambientais e,
portanto, tem um papel destacado no gerenciamento dos residuos sélidos no
Brasil, mas apresentam limitacdes que dificulta a implementacdo de politicas
publicas que primem por solu¢cbes de longo prazo e sistemas adequados que
garantam a prevencdo de danos a saude humana e ao ambiente. As politicas
publicas voltadas ao gerenciamento dos residuos sélidos urbanos no Brasil tém
se restringido a coleta e ao transporte, enquanto a preocupacao quanto as
formas de tratamento e/ou destinacao final e com os principios da agenda 21
nacional que preconiza a reducgdo, reutilizacdo e reciclagem tém sido
negligenciadas ICHESA 2000MEI DA & V

Neste final de década, a geracao de residuos vem tomando proporcdes
assustadoras em funcdo dos habitos, cada vez mais reforcados, da chamada

sociedade de consumo, que véem com absoluta naturalidade, e imparcialidade,
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a substituicho massificada de produtos e bens durdveis por outros
descartaveis. Aliada ao descarte, a falta de racionalidade no estabelecimento
de tecnologias de producdo, no uso de energia, de matérias-primas, de
recursos nao renovaveis e de toda a sorte de materiais, comp&em um triste
quadro de contraste. Os inuUmeros episddios criticos de polui¢do, relacionada
com a auséncia de tratamento e ma disposicdo dos residuos, registram
principalmente também a contaminacdo do solo e dos recursos hidricos por
metais pesados, solventes organicos halogenados e residuos de defensivos
agricolas. O manejo dos residuos solidos depende de vérios fatores, dentre os
quais devem ser ressaltados: a forma de geracéo, acondicionamento na fonte
geradora, coleta, transporte, processamento, recuperacao e disposicao final
(Almeida Leite e Castro 2004).

D6 Al me Vildema (2000) apontam algumas dificuldades enfrentadas
pelos administradores na gestéo de limpeza urbana municipal, como:
A Ilnexist°ncia de uma pol2tica brasi
A litaces de ordem financeira, como orcamentos inadequados, fluxos de
caixa desequilibrados, tarifas desatualizadas, arrecadacdo insuficiente e
inexisténcia de linhas de crédito especificas;
A Defici°ncia na capaci t-ao gad aotefgenheiro
chefe;
A Descontinuidade pol2tica e adminis
A Aus°ncia de controle ambiental

5.Gestao s Residuos

Para a superacdo da problematica envolvendo os residuos e em
consonancia com os principios do desenvolvimento sustentavel deve-se buscar
implantar, um sistema que possa promover a segregacao nas fontes
geradoras, visando minimizar os efeitos ambientais negativos, decorrentes da
geracdo dos residuos e maximizar os beneficios sociais e econémicos para o
municipio.

Ultimamente os municipios tém procurado adotar um Programa de
Manejo Integrado e diferenciado dos residuos, que viabiliza a geracdo de

Nnovos empregos, permite descentralizar o tratamento, e, nestes casos, reduz o
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percurso de transporte lixo dentro do municipio. O Programa visa 0 maximo
aproveitamento dos materiais com a sua reintroducdo no sistema produtivo
através da reciclagem, ou retornando-os ao meio ambiente.

A Gestéo de residuos € um conjunto de praticas que buscam minimizar
ou eliminar a ocorréncia de impactos ambientais negativos oriundos de
geracdo, manuseio, coleta, transporte, tratamento e disposicdo final de
residuos, evitando riscos a saude da populacéo e passivos ambientais.

a) Reducdo de Residuos: significa repensar o uso de materiais e evitar a
geracdo de lixo. Esta de acordo com o principio da prevenc¢éo de residuos.

1. Valorizagéo do residuo:

Compostagem: Define-se compostagem como o0 processo natural de
decomposicédo biolégica de materiais organicos (aqueles que possuem carbono
em sua estrutura), de origem animal e vegetal, pela acdo de microrganismos.
Para que ele ocorra ndo é necessaria a adicdo de qualquer componente fisico
ou quimico a massa do lixo.

Coleta seletiva: existem varias literaturas de porcentagem de materiais
passiveis de reciclagem no lixo adotaremos a informagédo obtida no site do
CEMPRE - Compromisso Empresarial para a Reciclagem, que considera 30%
do total do lixo gerado nas residéncias.

E certo que a composicédo do residuo varia de municipio para municipio, porém
se uma parte deste lixo for utilizada em producdo de composto orgéanico e outra
reciclada em induastria, o volume final com destino a aterros sanitarios sera

bastante reduzido.

6. Aspectos Leqai

Os aspectos legais relativos aos residuos solidos tém sido disciplinados
pela Unido que legisla sobre normas de ambito geral, pelos Estados que
legislam de forma complementar a Unido e pelos Municipios que legisla
sobre as especificidades locais, através de suas posturas municipais, quando
se tratam de assuntos ligados aos residuos solidos domiciliares e aos servigos

de limpeza publica.
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A seguir sdo apresentadas de forma resumida as principais normas
legais, tanto no ambito federal, estadual e municipal relativas aos residuos

soélidos.

6.1 Legislacao Federal

1 Decreto n.° 50.877, de 29/06/61- Dispbe sobre o lancamento de residuos
toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litoraneas do pais e da
outras providéncias;

1 Decreto Lei n.° 1.413, de 14/08/75 - Dispde sobre o controle da poluicao
do meio ambiente provocada por atividades industriais;

1 Decreto Lei n.° 76.389, de 03/10/75 - Dispde sobre as medidas de
prevencdo e controle da poluicdo que trata o Decreto Lei 1.413 e da
outras providéncias (alterada pelo Decreto n.° 85.206, de 25/09/80);

1 Portaria do Ministério do Interior n.° 53, de 01/03/79 - Dispde sobre 0s
problemas oriundos da disposicdo dos residuos solidos;

1 Resolucdo CONAMA n.° 3, de 03/06/90 - Dispde sobre padrbes de
qualidade do ar;

1 Portaria Normativa do IBAMA n.° 1.197, de 16/07/90 - Dispde sobre a
importacao de residuos, sucatas, desperdicios e cinzas;

1 Resolucdo CONAMA n.° 2, de 22/08/91 - Estabelece que as cargas
deterioradas, contaminadas, fora de especificacdo ou abandonadas s&o
tratadas como fonte especial de risco ao meio ambiente;

1 Resolucdo CONAMA n.° 6, de 19/09/91 - Desobrigam a incineragdo ou
qualguer outro tratamento de queima de residuos solidos provenientes
dos estabelecimentos de saude, portos e aeroportos, ressalvados 0s
casos previstos em lei e acordos internacionais;

1 Resolucdo CONAMA n.° 5, de 05/08/93 - Dispbe sobre normas minimas
para tratamento de residuos sélidos oriundos de saude, portos e
aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios;

1 Resolucdo CONAMA n.° 37, de 30/12/94 - Dispde sobre as definicbes e
classificacdes sobre os tipos de residuos solidos e da diretrizes para

circulacdo de residuos perigosos no Brasil;
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1 Lei n.° 9.055, de 01/06/95 - Disciplina a extracao, industrializacao,
utilizacdo, comercializacdo e transporte do asbesto/amianto e dos
produtos que o contenham, bem como das fibras naturais e artificiais,
de qualquer origem, utilizada para o mesmo fim;

{ Portaria IBAMA n.° 45, de 29/06/95 - Constitui a Rede Brasileira de
manejo Ambiental de residuos i REBRAMAR, integrada a Rede Pan
Americana de Manejo Ambiental de residuos i REPAMAR, coordenada
a nivel de América Latina e Caribe pelo Centro Pan Americano de
Engenharia sanitaria e Ciéncias Ambientais - CEPIS;

1 Resolucdo CONAMA n.° 4, de 09/10/95 - Proibe a instalacdo de
atividades que se const ideuapn8 sesna
Area de Seguranca Aeroportuaria;

1 Resolucdo CONAMA n.° 23, de 12/12/96 - Dispde sobre o movimento
transfronteirico de residuos;

1 Portaria IBAMA n.° 113, de 25/09/97 - Obriga ao registro no Cadastro
Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras de Recursos
Ambientais, as pessoas fisicas ou juridicas que se dedicam a atividades
potencialmente poluidoras e/ou a extracdo, producao, transporte e
comercializacdo de produtos potencialmente perigosos ao meio
ambiente, assim como de minerais, produtos e subprodutos da fauna,
flora e pesca,

71 Decreto n.° 2.350, de 15/10/97 - Regulamenta a Lei n.° 9.055, de 1° de
junho de 1995 que disciplina a extracdo, industrializacdo, utilizacéo,
comercializacao e transporte do asbesto/amianto e dos produtos que o
contenham, bem como das fibras naturais e artificiais, de qualquer
origem, utilizada para o mesmo fim;

1 Resolucdo CONAMA n.° 237, de 19/12/97 - Dispde sobre o processo de
Licenciamento Ambiental, e estabelece a relacdo minima das atividades
ou empreendimentos sujeitos a este Licenciamento. Dentre eles
consta: tratamento e/ou disposicdo de residuos solidos urbanos,
inclusive aqueles provenientes de fossas;

1 Lei n.° 9.605, de 28/01/98 - Dispbe sobre as sancdes penais e

administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
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ambiente e da outras providéncias (conhecida como lei de crimes
ambientais);

Resolugdo CONAMA n.° 257, de 30/06/99 - Dispde sobre o descarte e 0
gerenciamento adequados de pilhas e baterias usadas, no que tange a
coleta, reutilizacdo, reciclagem, tratamento ou disposicao final,

Portaria. MME-MMA n.° 1, de 29/07/99 - Declara responsaveis pelo
recolhimento de 6leo lubrificante usado ou contaminado, o produtor, o
importador, o revendedor e o consumidor final de 6leo lubrificante
acabado;

Resolucdo CONAMA n.° 258, de 26/08/99 - Obriga as empresas
fabricantes e as importadoras de pneumaticos a coletar e dar
destinacdo final ambientalmente adequada, aos pneus inserviveis
existentes no territério nacional, na propor¢cédo definida nesta resolugédo
relativamente as quantidades fabricadas e/ou importadas;

Decreto n.° 3.179, de 21/09/99 - Especifica as san¢des administrativas
aplicaveis as condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
dispostas, dentre outras normas, na Lei 9.065, de 28/01/98;

Resolugdo CONAMA n.° 283, de 12/07/01 - Aprimora, atualiza e
complementa os procedimentos contidos na Resolucio CONAMA
05/93. Esta resolucéo estabelece que os medicamentos improprios para
0 consumo, ou com prazo de validade vencidos, serdo devolvidos aos
fabricantes e define o prazo de 12 meses para que 0S mMesMOS
introduzam o0s procedimentos para operacionalizar o sistema de
devolucéo;

Lei n.° 11.445, de 05/01/07 - Estabelece diretrizes nacionais para o

saneamento basico;

6.2. Legislacdo Estadual

Lei n.° 997, de 31 de maio de 1976 - Dispbe sobre a prevencdo e o
controle do meio ambiente;

Lei N°4.2002, de 5 de janeiro de 1984 - DispOe sobre a distribuicdo
e comercializacao de produtos agrotoxicos e outros biocidas no territorio

do Estado de Sao Paulo;
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1 Lei N° 4.091, de 8 de junho de 1984 - Estabelece penalidade
administrativa para o arremesso, descarregamento ou abandono de
lixo, entulho, sucata ou outro material nas vias terrestres e faixas de
dominio sob jurisdi¢do estadual;

1 Lei n° 7.750, de 31de marco de 1992 do Séao Paulo - Dispbe sobre a
Politica Estadual de Saneamento e d& outras providéncias;

1 Lei n®9.509, de 20 de marco de 1997 - Dispde sobre a Politica Estadual
do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicacéo.

1 Lei n®9.477, de 30 de dezembro de 1997 - Disp0e sobre alteracGes da
Lei n° 997/76, Artigo 5°, com relacdo ao licenciamento de fontes de
poluicdo, exigindo as licengas ambientais prévia, de instalacdo e de
operacao;

7 Lei n° 10.083, de 23 de setembro de 1998 - Dispde sobre o Cdédigo
Sanitario do Estado;

71 Lei n° 10.306, de 05 de maio de 1999 - Dispde sobre a instalacdo de
lixeiras seletivas nas escolas publicas estaduais;

71 Lei n° 10.856, de 31 de agosto de 2001 - Cria o Programa de Coleta
Seletiva de Lixo nas escolas publicas do Estado de Sdo Paulo e da
outras providéncias;

7 Lein°10.888, de 20 de setembro de 2001- Dispde sobre o descarte final
de produtos potencialmente perigosos do residuo urbano que
contenham metais pesados e da outras providéncias;

7 Lei n® 11.575, de 25 de novembro de 2003 - Dispde sobre doacao e
reutilizacdo de géneros alimenticios e de sobras de alimentos e da
outras providéncias;

1 Lei n® 12.047, de 21 de setembro de 2005 - Institui Programa Estadual
de Tratamento e Reciclagem de Oleos e Gorduras de Origem Vegetal
ou Animal e Uso Culinério;

1 Lei n® 12.300, de 16 de marco de 2006 - Institui a Politica Estadual de
Residuos Solidos e define principios e diretrizes;

1 Lei n° 12.528, de 2 de janeiro de 2007 - Obriga a implantacdo do
processo de coleta seletiva d e l i xo em Ashopping

estabelecimentos, incluindo industrias de grande porte e
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condominios industriais com, no minimo, 50 (cinqlenta)
estabelecimentos e as reparticées publicas do Estado de Sao Paulo.

{1 Lei N° 12.780, de 30 de novembro de 2007 - Politica Estadual de
Educacdo Ambiental;

1 Lein°. 13.576, de 06 de junho de 2009 - Institui normas e procedimentos
para a reciclagem, gerenciamento e destinacéo final de lixo tecnologico;

1 Decreto Lei n° 211, de 30 de marco de 1970 - Dispbe sobre normas de
promocdo, preservacdo e recuperacdo da saude, no campo de
competéncia da Secretaria de Estado da Saude, e da providéncias
correlatas;

7 Decreto n.° 52.497, de 21 de julho de 1970 - Proibe o langamento dos
residuos soélidos a céu aberto, bem como a sua queima nas mesmas
condicoes;

1 Decreto n.° 8.468, de 08 de setembro de 1976 - Regulamenta a Lei n.°
997, de 31/05/76;

1 Decreto n° 47.397, de 04 de dezembro de 2002 - Da nova redagdo ao
Titulo V e ao Anexo 5 e acrescenta aos Anexos 9 e 10, ao regulamento
da Lei n° 997, de 31 de maio de 1976, aprovado pelo Decreto n° 8.468,
de 8 de setembro de 1976, que dispde sobre a prevencado e controle da
poluicdo do meio ambiente;

1 Resolucdo Conjunta Secretaria da Saude - SS e SMA n.° 01, de 02 de
maio de 1996 - Estabelece instru¢cdes normativa referente aos residuos
sélidos dos servigcos de saude;

1 Resolucdo Secretaria Estadual do Meio Ambiente - SMA n.° 42, de 29 de
dezembro de 1997 - Estabelece o Relatério Ambiental Preliminar - RAP
para o processo de atividades poluidoras;

1 Resolucdo Secretaria Estadual do Meio Ambiente - SMA n.° 50, de 25 de
julho de 1997 - Estabelece alteracdes para o processo de licenciamento
ambiental de aterros sanitarios, usinas de reciclagem e compostagem

com recebimento inferior e superior a 10 toneladas por dia;
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6.3.Legislacdo Municipal:

1 Lei municipal n° 3.056, de 14 de abril de 1998 - Dispde sobre servigo de
retirada de entulhos, provenientes de construcfes, reformas e outras
obras nesta cidade e da outras providéncias;

1 Decreto municipal n® 4.799, de 30 de junho de 2005 - Regulamenta a Lei
Municipal n°® 3.056, de 14/04/1998, que dispde sobre o servico de
retirada de entulhos, provenientes de construcdes, reformas e outras
obras;

1 Lei municipal n° 3.791, de 18 de janeiro de 2.006 - Altera dispositivos da
Lei Municipal n°® 3.056, de 14/04/98, que dispde sobre servigo de retirada
de entulhos, provenientes de construcdes, reformas e outras obras nesta
cidade e da outras providéncias;

1 Lei municipal n° 4.320, de 09 de margo de 2010 - Institui o Sistema de
Gestdo Sustentavel de Residuos da Construcdo Civil e Residuos
Volumosos e o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da
Construcéo Civil de acordo com o previsto com a Resolucdo CONAMA
n° 307, de 05 de julho de 2002, e d& outras providéncias;

1 Lei municipal n°® 4.064, de 15 de abril de 2008 - Institui o Programa de
Conscientizacdo sobre a Reciclagem de Oleos e Gorduras de Uso
Culinario no Municipio de Tatui;

1 Lei municipal n°. 4.166 de 16 de dezembro de 2008 - Disp8e sobre o
armazenamento e destinacdo de carcacas de pneus e camaras de ar do
Municipio de Tatui, e d& outras providéncias;

1 Lei municipal n° 4.047, de 24 de marco de 2008 - Disciplina o corte e a
poda de vegetacdo de porte arbGreo existente no Municipio de Tatui, e
d& outras providéncias;

1 Lei municipal n® 4.494, de 27 de dezembro de 2010 - Institui a cobranga
de Taxa para servi¢o publico diferenciado de coleta de Residuos Solidos
de Servico de Saude e da outras providéncias;

1 Lei Municipal N° 4.008, de 19 de novembro de 2007 - Dispde sobre
autorizacdo pra implantacdo de Coleta Seletiva de Lixo nas Escolas

Publicas Municipais e d& outras providéncias;
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1 Lei municipal 4.392, de 16 de junho de 2010 - Institui normas e
procedimentos para reciclagem, gerenciamento e destinacéo final do lixo
tecnologico;

1 Lei municipal 4.130 de 26 de novembro de 2008 - Autoriza o Poder
Executivo a criar normas e procedimentos para o servico de coleta e
disposicéo final de pilhas, baterias, lampadas de mercurio e similares
nos comércios e vias publicas do Municipio de Tatui, e da outras
providéncias;

1 Decreto municipal n® 10.588, de 15 de setembro de 2010 -
Regulamentacdo da Lei Municipal n® 4.130 de 26/11/08, que dispde
sobre a responsabilidade da destinacdo de lampadas fluorescentes,
pilhas, baterias e similares inserviveis e da outras providéncias;

1 Decreto municipal n° 5.057, de 12 de junho de 2006 - Regulamenta a Lei
Municipal n° 3.792, de 26/01/2006, que dispde sobre limpeza de terreno
e da outras providéncias;

1 Lein®1.278, de 12 de julho de 1976 - Institui o Codigo de Posturas do
Municipio de Tatui;

1 Decreto municipal n° 5.139, de 25 de setembro de 2006 - Atribui
competéncia prevista pelo Art. 16 do Cdédigo de posturas Municipal a
todos os integrantes em atividade da Guarda Civil Municipal,

1 Lei municipal n° 4.243, de 23 de setembro de 2009 - Dispde sobre
Politica Municipal de Meio Ambiente e d& outras providéncias;

1 Decreto municipal n® 9.501, de 28 de outubro de 2009 - Regulamenta a
Lei Municipal n°. 4.243, de 23 de Setembro de 2009, no que se refere
aos procedimentos para o licenciamento ambiental de empreendimentos
e atividades de impacto local,

1 Deliberacdo Consema 33/2009 De 22 de setembro de 2009, 2632
Reunido Ordinaria do Plenario do Consema - Dispbe sobre diretrizes
para a descentralizacéo do licenciamento ambiental,

1 Decreto municipal n° 10.267, de 27 de maio de 2010 - Regulamenta a
atuacao da Guarda Civil Municipal na defesa ambiental;

1 Decreto municipal n® 9.566, de 16 de dezembro de 2009 - Regulamenta
os artigos 53 a 66 da Lei Municipal n°® 4.243, de 23 de setembro de
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2009, no que se refere aos procedimentos de fiscalizagdo ambiental e
atribuicdo de penalidades;

1 Lei municipal n° 3.885, de 18 de outubro de 2006.-fi1l NSTI T UI
DI RETOR DE TATUE€O, di stribuir os
solo de forma compativel com o meio ambiente, a infraestrutura, a
vizinhanca e as funcdes sociais da cidade como um todo.

1 Decreto municipal n® 14.293, de 08 de agosto de 2013 - Regulamenta a
Lei n° 4.320 de 09 de marco de 2010, que institui o Sistema de Gestéo
Sustentavel de Residuos da Construcéo Civil e Residuos Volumosos e o
Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil de
acordo com o previsto com a resolucdo CONAMA n° 307, de 05 de julho

de 2002, e d& outras providéncias.

7. O Municifo de Tatui

7.1. Histoérico

Foram os Bandeirantes o0s primeiros que estiveram na regido,
afugentando os indigenas os quais viviam em suas tabas no angulo formado
pelos rios Sorocaba e Tatuuvu, hoje Bairro da Barreira. Em 1680, Paschoal
Moreira Cabral e seu irméo, o Alcaide Jacynto Moreira Cabral, acompanharam
Frei Pedro de Souza nas exploracdes do Morro Aracoiaba, em busca de
metais. Os irmdos Cabral, Manoel Fernandes de Abreu e Martins Garcia
Lumbria, autorizados por Carta Régia de 05 de fevereiro de 1682, levantaram a
Fabrica de Ferro do Ipanema, em Aracoiaba da Serra, criando também a
povoacao de Nossa Senhora Del Papolo, que obteve o titulo de Paroquia. Com
a construcdo da Fabrica, algumas pessoas foram residir na regido,
determinadas a se entregarem a agricultura. Passados sete anos, uma Ordem
Régia proibiu toda espécie de agricultura nessas terras, bem como todo o
género de negécio e de corte de madeira, por serem destinadas
exclusivamente para alimentar as fornalhas.

As pessoas que nao eram ali empregadas deixaram aquele local, em
suas andancas, agregaram-se aos primeiros povoadores de Tatuhd, onde
construiram uma capela com o nome de S&o Jodo do Benfica, que alcancou o

titulo de Paroquia em 1818. O patrimbnio da atual cidade de Tatui foi
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desmembrado da sesmaria concedida aos Frades do Convento de Itu. Como
os Frades nao utilizavam as terras arrendou-nas aos sertanejos: Antonio Xavier
de Freitas e Gerdnimo Antbnio Fiusa. As desavencas entre 0s moradores de
Séao Joédo do Benfica e os referidos arrendatarios- pois estes ultimos queriam a
transferéncia do povoado dos Frades ndo autorizaram a construgédo de casas,
para nao formar arraial, dando autorizacéo apenas para a edificacdo da capela.

Os arrendatéarios requereram ao Governo Imperial a desapropriacéo de
um quarto de légua em quadra, para edificarem suas casas e se desobrigarem
do arrendamento. Enquanto a peticdo era enviada ao Governo, os Frades
venderam ao Brigadeiro Manoel Rodrigues Jord&o a sesmatria.

Pouco depois, a desapropriacdo foi determinada e o Brigadeiro cedeu
aos arrendatarios a parte requerida. Em 11 de julho de 1888 teve lugar a
inauguragao da Estrada de Ferro Sorocabana e, em 1909, a do servigco de
iluminacgédo elétrica, mediante gerador e vapor, e em 1911 foram realizadas as
obras necessarias para aproveitamento do rio Sorocaba, construindo-se uma

Usina.

7.2. Formacéo Administrativa

Distrito criado com a denominacdo de Tatui, por alvard de 05 de marco
de 1822, no Municipio de Itapetininga. Elevado a categoria de Municipio com a
denominacéo de Tatui, por lei provincial n°® 12, de 13 de fevereiro de 1844,
desmembrado de Itapetininga. Constituido do Distrito Sede. Sua instalacao
verificou-se no dia 17 de agosto de 1844. Cidade por lei provincial n° 13, de 20
de julho de 1861. Em divisdo administrativa do Brasil referente ao ano de 1911,
o Municipio de Tatui se compunha de 2 Distritos: Tatui (Tatuhy), e Bela Vista.
Lei Estadual n° 2444, de 26 de dezembro de 1927, desmembra do Municipio
de Tatui o Distrito de Porangaba (ex-Bela Vista). Em divisdo administrativa
referente ao ano de 1933, o Municipio de Tatui compde-se dos seguintes
Distritos: Tatui, Cesario Lange e Quadra. Em diviséo territorial datada de 31-
XI11-1936, o Municipio de Tatui compreende o Unico termo judiciario da comarca
de Tatui e figura com os seguintes Distritos: Tatui, Cesario Lange, Guarei e
Quadra. Decreto-lei Estadual n° 2695, de 05 de novembro de 1936,

desmembra do Municipio de Tatui o Distrito de Guarei. Em divisao territorial
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datada de 31-XII-1937 e no anexo ao Decreto-lei Estadual n® 9073, de 31 de
marco de 1938, o Municipio de Tatui compreende o Unico termo judiciario da
comarca de Tatui e figura com 3 Distritos: Tatui, Cesério Lange e Quadra.

No quadro fixado, pelo Decreto Estadual n® 9775, o Municipio de Tatui é
composto dos Distritos de Tatui, Cesario Lange e Quadra, e é termo da
comarca de Tatui formada de 1 Unico termo, Tatui, formado dos Municipios de
Bofete, Guarei, Pereiras, Porangaba e Tatui. Em virtude do Decreto-lei
Estadual n° 14334, de 30 de novembro de 1944, que fixou o quadro territorial
para vigorar em 1945-1948, o Municipio de Tatui ficou composto dos Distritos
de Tatui, Cesario Lange e Quadra, e constitui o Unico termo judiciario da
comarca de Tatui, a qual é formada pelos Municipios de Tatui, Guarei e
Porangaba.

Aparece nos quadros territoriais fixados pelas Leis n° 233, de 24-XIlI-
1948 e 2456, de 30-XI11-1953 para vigorar, respectivamente, nos periodos 1949-
1953 e 1954-1958, composto dos mesmos Distritos: Tatui, Cesario Lange e
Quadra, comarca de Tatui. Lei Estadual n°® 5285, de 18 de fevereiro de 1959,
desmembra do Municipio de Tatui o Distrito de Ceséario Lange. Em divisdo
territorial datada de 01-VII-1960 o Municipio de Tatui é formado dos Distritos de
Tatui e Quadra, comarca de Tatui. Lei Estadual n°® 8550, de 30 de dezembro de
1993, desmembra do Municipio de Tatui o Distrito de Quadra. Em divisdo
territorial datada de 01-VI-1995, o Municipio de Tatui € constituido do Distrito
Sede. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 15-VII-1997.

Fonte: IBGE

7.3. Aspectos Fisicos e Infraestrutura Basica

7.3.1. Caracterizacdo do Territorio

1 Populacdo = 114.314 habitantes (A)

1 Taxa de Urbanizacéo (2005) = 92,57 % (B)

1 Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populacdo i 2000/04 = 2,03
% a.a. (B)

1 Densidade Demogréfica ( habitantes /km2) - 2005 = 197,90 (B)

1 Area Territorial = 524,16 Km 2 (C)

1 Altitude = 645 metros (F)
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1 Clima subtropical = Cfb (*) (F)
1 Localizagdo Geodésica=23 U 216 210 S(Fp 470 5106 250

7.3.2. Saneamente Situacdo dos Domicilios Urbanos

1 Abastecimento de Agua = 95,66% domicilios atendidos
1 Esgotamento Sanitario = 92,12% domicilios atendidos

1 Coleta de Lixo = 97,01% domicilios atendidos

7.3.3. Consumo de Energia Elétrica (2002) (B)

Comércio, Servicos e outras atividades = 22.626 MW
Residencial = 49.964 MW

Industrial = 127.815 MW

Rural = 12.212 MW

= =24 -4 -9

7.3.4.Condicdes de Vida

INDICE DE DESENVOLVIMENTO HUMANO MUNICIPAL - 2002 (D)
IDHM - indice: - 0,794
1 Colocacao no ranking Estadual: - 209° (em 645 Municipios)
1 Colocacao no ranking Regional: - 277° (em 1.666 Municipios)
1 Colocacao no ranking Nacional: - 689° (em 5.507 Municipios )
IPRS - INDICE PAULISTA DE RESPONSABILIDADE SOCIAL - ANO 2002 (B)
1 Dimensao RIQUEZA = 39
1 Dimensdo LONGEVIDADE = 63
1 Dimensdao ESCOLARIDADE =53
1 Ranking de RIQUEZA = 175°
T Ranking de LONGEVIDADE = 482°
1 Ranking de ESCOLARIDADE = 325°
1 GRUPO = Grupo 4 - de baixo desenvolvimento econdmico e em
transicao social
Grupo 4 (vulnerabilidade média): 20.218 pessoas (21,7% do total). No
espaco ocupado por esses setores censitarios, o rendimento nominal medio
dos responsaveis pelo domicilio era de R$ 574,00 e 53,6% deles auferiam

renda de até trés salarios minimos. Em termos de escolaridade, os chefes de
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domicilios apresentavam em média, 5,9 anos de estudo, 92,8% deles eram
alfabetizados e 35,1% completaram o ensino fundamental. Com relagdo aos
indicadores demogréficos, a idade média dos responsaveis pelos domicilios era
de 41 anos e aqueles com menos de 30 anos representavam 21,6%. As
mulheres chefes de domicilios correspondiam a 15,1% e a parcela de criancas
de 0 a 4 anos equivalia a 11,4% do total da populagao desse grupo.

7.3.5. Economia

Salario Médio - 2003 = R$ 697,48 (E)

Valor do PIB - 2004 = R$ 974,88 milhdes (B)

Agropecuaria = 12,62% (C)

IndUstria = 47,08% (C)

Servicos = 37,83% (C)

PIB per capita - 2004 = R$ 9.471,32 (B)

Valor adicionado per capita - 2003 = R$ 5.337,04 (E)

Valor das Importac6es (FOB) = US$ 49,48 milhdes (B)
1 Valor das Exportacdes (FOB) = US$ 87,46 milhdes (B)

NUMERO DE EMPRESAS (2003) (A)

§ Agricultura, Pecuéria, Silvicultura e Exploracao Florestal = 40 empresas

= =4 =4 -4 A - -a -2

1 Industrias Extrativas = 8 empresas

1 Industrias de Transformacédo = 273 empresas

1 Construcédo = 40 empresas

1 Comeércio, reparacédo veiculos automotores, Objetos pessoais e
domeésticos = 2.051 empresas.

Alojamento e Alimentacdo = 338 empresas

Transporte, Armazenagem e Comunicacfes = 126 empresas.

Intermediag&o Financeira = 32 empresas

= =4 =4 -4

Atividades Imobiliarias, Aluguéis e Servi¢os prestados as Empresas =
204 empresas.

Administracdo Publica, Defesa e Seguridade Social = 3 empresas.
Educacédo = 44 empresas

Saude e Servigos Sociais = 60 empresas

= =4 =a -2

Outros Servigos Coletivos, Sociais e Pessoais = 234 empresas.
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Estabelecimentos cadastrados na Prefeitura - 2006
T Industria = 148
1 Comércio =1.728
1 Servicos = 360
1 Outros = 2.524
1 Total =4.760
Frota Total de Veiculos - 2006: 39.150
1. (*) Cfb - Significado das letras (F)
2. C = Climas Mesotérmicos (temperatura média do més mais frio inferior a
18°C e superior a -3°C, ao menos um més com meédia igual ou superior
a 10°C).
3. f=Sempre imido (més menos chuvoso com precipitacdo superior a 60
mm).
4. b =Verdes brandos (més mais quente com media inferior a 22°C).

5. (clima temperado maritimo imido)

7.3.6. Zoneamento Ambiental

A cidade abrange uma &rea de 524,16 km? e se localiza a 620m de
altitude, 23°21 6 0366 | atitude e 4705006530606 Ilongitu
incluida na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos - UGRHI-10
(Sorocaba - Médio Tieté), a qual recebe as aguas do Alto Tieté (UGRHI-06) e
tem como jusante a UGRHI-13 (Tieté - Jacaré€). Através do sistema Tieté-
Billings, interliga-se com a Baixada Santista (UGRHI-07) e apresenta ainda
interface com as bacias do Alto e Médio Paranapanema (UGRHIs-14 e 17,
respectivamente), bem como do Rio Ribeira de Iguape e Litoral-Sul (UGRHI-
11) (Rede das Aguas, 2010).Tatui esta inserida na faixa deprimida entre as
Cuestas Basalticas e o Planalto Atlantico, na provincia geomorfolégica da
Depressao Periférica Paulista, caracterizada por morros alongados e espigodes,
onde predominam interflivios sem orientacdo preferencial, topos angulosos e
achatados, vertentes ravinadas com perfis retilineos. Sua drenagem varia de
média a alta intensidade, com padrdo predominantemente dentritico e
presenca de vales fechados (PONCANO, 1981).
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Nesta provincia, o municipio situa-se na Zona do Médio Tieté, onde
predominam colinas amplas e médias, com declividades de até 15% e
amplitudes inferiores a 100 m. A topografia tem influéncia no clima local pelo
direcionamento da circulacdo do ar criando regibes a barla e a sotavento,
consequentemente areas mais Umidas e secas, respectivamente, bem como
intervindo na disperséo do calor.

No aspecto geologico, Tatui € composta pela Unidade estratigrafica do
Grupo Tubardo que subdividiu-se em dois ciclos: o inferior glacial representado
pelo subgrupo Itararé e o superior pos-glacial conhecido como formacgéo Tatui
(REDE DAS AGUAS, 2010). Esta Gltima é representada no membro inferior por
siltitos e arenitos muito finos de cor marrom avermelhada e no membro
superior por siltitos de cores claras, amarelas e esverdeadas, intercalando
corpos acanalados de arenitos.

Poucas porcdes de vegetacdo nativa sdo encontradas no municipio,
sendo seus remanescentes de mata ciliar e fragmentos florestais isolados,
apresentando 4,87% de area total coberta (Projeto Ol ho Ver de
1990). Segundo censo do IBGE (2000), as unidades de propriedades rurais
rentaveis na agricultura ocupam uma area florestal de 9.330 ha, sendo 89%
distribuida em mata natural (cerraddo e cerrado), representando 17,7 % da
superficie total do municipio. A area atualmente ndo apresenta vegetacéo
nativa remanescente e, segundo COELHO et al. (2003), por meio de poucos e
pequenos refagios na regido, pode-se afirmar que a area encontra-se em zona

de ocorréncia de Floresta Estacional Semidecidual e Cerrado.

Fontes:

A. IBGE (www.ibge.gov.br);

B. SEADE (www.seade.gov.br);
C. BNDES (www.bndes.gov.br);
D

. site Caminhos (www.caminhos.ufms.br);

DEPRNU S

8. Levantamento de Dados para Implantacdo do Plano de Gestao

Inteqgrada de Residuos Solidos no Municipio de Tatui
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Para se avaliar corretamente a projecéo da geracgdo de lixo per capita é
necessario conhecer o tamanho da popula¢do residente, bem como o da
flutuante. A populacédo urbana de Tatui era de 107.975 mil habitantes no ano
de 2010 e cresce a uma taxa de 1,48% ao ano (SEADE, 2011), estimando-se
assim uma geracgdo per capita média de 0,5 kg/hab/dia. A "geracéo per capita"
relaciona a quantidade de residuos urbanos gerada diariamente e o nimero de
habitantes de determinada regido. Muitos técnicos consideram de 0,5 a 0,8
kg/hab/dia como a faixa de variacdo média para o Brasil e na auséncia de

dados mais precisos, ela pode ser estimada através da Tabela 3.

Tabela 3 - Estimativa da geragéo per capita de residuos urbanos no Brasil.

Tamanho da cidade Populagdo urbana (hab) Geragdao per capita

(kg/hab/dia)

Pequena Até 30 mil 0,50
Média De 30 mil a 500 mil De 0,50 a 0,80
Grande De 500 mil a 5 milhdes De 0,80 a 1,00
Megal6pole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Tabela 4 - Projecdo populacional e da quantidade de residuos solidos
produzida anualmente no municipio de Tatui (SP), de acordo com a evolucao

per capita.
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Ano Projegao Per capita Quantidade de residuocs

populacional (hab) solidos (t)
(kg/hab/dia)

2010 107.975 05 54,0
2011 108.573 05 54.8
2012 111.195 05 55,6
2013 112.840 05 56,4
2014 114.510 05 57,3
2015 116.205 0,5 581
2016 117.925 05 59,0
2017 119.670 0,5 59,8
2018 121441 0,5 60,7
2019 123.239 0,5 61,6
2020 125.063 0,5 62,5

Em Tatui, em um horizonte de 10 anos, estima-se que a quantidade de
residuos sélidos ird aumentar em 15% do valor inicial, considerando os valores
de populacdo e da evolucdo da producéo per capita (Tabela 4). Este aumento
implica em reducéo da vida util de um aterro sanitario - uma tecnologia cara e
pouco eficiente - caso ndo sejam tomadas medidas que priorizem néo geracao,

reducdo, reutilizacao e reciclagem de residuos.

8.1. Estrutura Atual do Sistean
8.1.1. Indicadores Selecionados Para os Servicos de Limpeza

Urbana e Manejo ddResiduos Solidos

Foram utilizados os indicadores (de servico de coleta regular, de
destinacgao final dos RSD e de saturacao do tratamento e disposicdo final de
RSD) utilizados na composi¢éo do Isam - Indicador de Salubridade Ambiental,

e indicadores complementares que, juntamente com 0s anteriores, podem
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expressar com maior propriedade as condigcbes do municipio em relacdo a este
tema.

Além disso, propde-se que, ao invés de se usar uma média aritmética
para o calculo do Irs - Indicador de Residuos Sdlidos seja promovida uma
média ponderada dos indicadores através de pesos atribuidos de acordo com a
sua importancia para a comunidade, para a saude publica e para 0 meio
ambiente.

Para a ponderacéo, sugere-se que sejam levados em conta o0s seguintes

pesos relativos a cada um dos indicadores que, através de sua somatoria,

totalizam:

p = 10,0:

Icr - Indicador do Servico de Coleta Regular: p=15
Igr - Indicador da Destinag&o Final dos RSD: p=2,0
Isr - Indicador de Saturacao do Tratamento e Disposicao Final de RSD p=10
Ivm - Indicador do Servico de Varricdo das Vias: p=10
Ics - Indicador do Servigo de Coleta Seletiva: p=1,0
Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD: p=10
Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI: p=0,5
Idi - Indicador da Destinacdo Final dos RSI: p=0,5
Ids - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS: p=15

Irs = (1,5*lcr+2,0*Igr+1,0*Isr+1,0*lvm+1,0*Ics+1,0*Irr+0,5*Iri+0,5*1di+1,5*1ds)/10

Caso, para este plano, ainda ndo se tenha as informacdes necessarias
para gerar algum dos indicadores, seu peso deve ser deduzido do total para
efeito do calculo do Irs.

A conceituacdo dos indicadores e a metodologia para a estimativa de

seus valores encontram-se apresentadas na sequéncia.

Icr - Indicador de Coleta Regular

Este indicador utilizado na composi¢do do Isam quantifica os domicilios
atendidos por coleta de residuos solidos domiciliares, sendo calculado com
base no seguinte critério:
%Dcr = (Duc/ Dut) x 100
Onde:
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0 %Dcr - porcentagem de domicilios atendidos
U Duc - total dos domicilios urbanos atendidos por coleta de lixo
U Dut - total dos domicilios urbanos

Critério de célculo final:

100 = (%Dcr — % Doy min)

icr =

(8t Der max[—%Dcr mind]

Onde:
U%Dcrmin O O
U%Dcr max O 90 (Valor para faixa de pop
habitantes)
U Igr - Indicador de Tratamento e Disposicao Final de RSD

Este indicador, denominado de IQR - indice de Qualidade de Aterro de
Residuos, que também faz € componente do Isam, é normalmente utilizado
pela CETESB para avaliar as condicdes dos sistemas de disposicao de
residuos solidos domiciliares.

O indice é apurado com base em informacdes coletadas nas inspecdes
de cada instalacdo de disposicao final e processadas a partir da aplicacao de
guestionario padronizado.

Em funcdo de seus respectivos IQRs, as instalacfes sdo enquadradas
como inadequadas controladas e adequadas, conforme o quadro a seguir:

Tabela 5 - ENQUADRAMENTO DAS INSTALACOES

QR Enguadramento
0,0a 6,0 Candigheas Inadaquadas (l)
6,1a 48,0 Condigbas Cantraladas (C)
81a10,0 Condighas Adaquadas (A)

O IQR é calculado com base nos critérios apresentados no quadro a

sequir:

Tabela 6 - CRITERIOS PARA CALCULO DO IQR
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IQR Enquadramento IQR
0,0a6,0 Condicdes Inadequadas (I) 0
6,1a8,0 Condigdes Controladas (C) Interpolar
8,1a10,0 Condicdes Adequadas (A) 100

Porém, sugere-se acrescentar aos critérios deste indicador que, caso o
municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano, o seu IQR
final sera a média dos IQRs das unidades utilizadas, ponderada pelo nimero
de meses em que ocorreu a efetiva destinagcdo em cada uma delas.

Isr - Indicador de Saturacdo do Tratamento e Disposicdo Final de RSD

Este indicador, o ultimo componente do ISAm, demonstra a capacidade
restante dos locais de disposicédo e a necessidade de implantacdo de novas
unidades de disposicao de residuos, sendo calculado com base nos seguintes
critérios:

100.(n — 1)

fsr = [’”I:II.L'IJ —n u:ir!]

Onde:
1 n=tempo em que o sistema ficara saturado (anos)

1 O n min e o n max séo fixados conforme quadro a seguir:

Tabela 7 - FIXACAO DO Nyin E O N wax

Faixa da Populagao ) [, Isr My Isr
Aa 20,000 hab. nz1
Z1.001 a 50.000 hab. nez?

20 a0 100
Da 50.001 a 200.000 hab na3d

Maiar qua 200.000 hab nz 5

Ivm - Indicador do Servico de Varricao das Vias

Este indicador quantifica as vias urbanas atendidas pelo servico de
varricdo, tanto manual quanto mecanizada, sendo calculado com base no
seguinte critério:

Ivm =100 x (%vm atual - %ovm min) / (Yovm max - %vm min)
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onde:

U Ilvm é o indicador da varricdo de vias

0 %vm min € o0 % da km de varricdo minimo = 10% das vias urbanas
pavimentadas

U %vm max é o % de km de varricdo maximo = 100% das vias urbanas
pavimentadas

U %vm atual € 0 % de km de varricdo praticado em relacdo ao total das
vias urbanas pavimentadas

u

Ics - Indicador do Servico de Coleta Seletiva

Este indicador quantifica os domicilios atendidos por coleta seletiva de
residuos sélidos reciclaveis, também denominados lixo seco, sendo calculado
com base no seguinte critério:

Ics= 100 x (%cs atual - %cs min)/ (%cs méax - %cs min)
Onde:

U Ics é o indicador de coleta regular

U %cs min é o0 % dos domicilios coletados minimo = 0% dos domicilios
municipais

0 %cs max é o % dos domicilios coletados maximo = 100% dos domicilios
municipais

U %cs atual € 0 % dos domicilios municipais coletados em relagdo ao total

dos domicilios municipais

Irr - Indicador do Reaproveitamento dos RSD

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais
reaproveitaveis presentes na composicao dos residuos solidos domiciliares e
deve sua importancia a obrigatoriedade ditada pela nova legislacdo federal
referente a Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, sendo calculado com base
no seguinte critério:

Irr = 100 x (%orr atual - %rr min) / (%rr max - %rr min)

Onde:

U Irr é o indicador de reaproveitamento de residuos soélidos
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U %rr min € 0% dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total
de residuos solidos gerados no municipio

0 %rr max é o % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de
residuos solidos gerados no municipio

U %rr atual € o0 % dos residuos reaproveitados em relacdo ao total

dos residuos solidos gerados no municipio

Iri - Indicador do Reaproveitamento dos RSI

Este indicador traduz o grau de reaproveitamento dos materiais
reaproveitaveis presentes na composicdo dos residuos sélidos inertes e,
embora também esteja vinculado de certa forma a obrigatoriedade ditada pela
nova legislacao federal referente a Politica Nacional dos Residuos Sélidos, nédo
tem a mesma importancia do reaproveitamento dos RSD, sendo calculado com
base no seguinte critério:

Iri= 100 x (%ri atual - %ri min)/ (%ri max - %ri min)
Onde:

U Iri € o indicador de reaproveitamento de residuos solidos inertes

U %ri min € o % dos residuos reaproveitados minimo = 0% do total de
residuos solidos inertes gerados no municipio.

0 %ri max € o % dos residuos reaproveitados maximo = 60% do total de
residuos sélidos inertes gerados no municipio.

U %ri atual € 0 % dos residuos inertes reaproveitados em relagéo ao total

dos residuos solidos inertes gerados no municipio.

Idi - Indicador da Destinacéo Final dos RSI

Este indicador é responsavel pela avaliagdo das condi¢cdes dos sistemas
de disposicdo de residuos sdlidos inertes que, embora ofere¢ca menores riscos
do que os relativos a destinacdo dos RSD, se ndo bem operados podem gerar
0 assoreamento de drenagens e acabarem sendo, em muitos casos,
responsaveis por inundacdes localizadas, sendo calculado com base no
seguinte critério:

Idi= 10 x QI

Onde:
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U Idi é o indicador de disposic¢ao final de residuos sdlidos inertes.

U 1QlI é o indice de qualidade de destinagcdo de inertes, atribuido a

forma/unidade de destinacao final utilizada pelo municipio para dispor

seus residuos solidos inertes e estimado de acordo com os seguintes

critérios:

Tabela 8 - VALORES ASSOCIADOS AO IQI - INDICE DE QUALIDADE DE
DESTINACAO DE INERTES

Operagdo da Unidade Condigoes al
Sam triagam prévia/ sam canfiguragda topografica sam dranagam suparficial nadaquadas 0,00
Cam tragam pravia | am canfiguragao topogratica sam dranagam suparfical nadaquadas 200
Cam tragam pravia | cam canfiguragaa topografica sam dranagam suparhical Cantraladas 400
Cam triagam pravia | cameanfiguragaa topogratical cam dranagam suparfical Cantraladas 6,00
Cam triagam pravia | sam brilagam / cam raapravatamanta Adequadas 800
Cam triagam pravia | cam briagam / cam raapravatamanta Adequadas 10,00

Caso o municipio troque de unidade e/ou procedimento ao longo do ano,

o seu IQI final serd& a média dos IQIs das unidades e/ou procedimentos

utilizados, ponderada pelo numero de meses em que ocorreu a efetiva

destinacdo em cada um deles.

Ids - Indicador do Manejo e Destinacdo dos RSS

Este indicador traduz as condicbes do manejo dos residuos dos servicos de

salude, desde sua forma de estocagem para conviver com baixas frequéncias

de coleta até o transporte, tratamento e disposicdo final dos rejeitos, sendo

calculado com base no seguinte critério:

Onde:

U Ids é o indicador de manejo de residuos de servi¢cos de saude

Ids = 10 x IQS

U 1QS é o indice de qualidade de manejo de residuos de servigos de

saude, estimado de acordo com 0s seguintes critérios:
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Tabela 9 - VALORES ASSOCIADOS AO IQS - INDICE DE QUALIDADE DE
MANEJO DE RESIDUOS DE SERVICOS DE SAUDE

Operagac da Unidade Condigdes Qs

Cam baixa fraquancia e sam estocagam rafrgarada/ sam transparte adaquada /sam

ratamanta lcanciada | sam dispasizia final adagquada dos rajaias tratadas nedequaces 00

Cam baixa fraquancia e cam astocagam rafrigarada / sam transparts adaquada /sam

ratamanta licanciada | sam disposicaa final adaquada dos mjaitos tralados nedequadas 2,00

Com fraquéncia adaquada | sam transparta adaquads | sam tratamants licandiada /

sam disposicls final adaguada das rajaitos tralados Loniroiaces 400
Cam fraquéncia adequada | com transparte adaquads | sam tratamanis licandiada / .
sam dispasicla final adaguada das rajaios traladas Lontsoiadas 6,00
Cam fraquéncia adequada | com transparte adaquads | com tratamants licanciada / A
sam dispasicla final adaguada das rajaios traladas Aoeqires 500
Com fraquéncia adaquada [ cam transparts adaquada | cam ralamants lizanciada Adequadas 10,00

qom dispogicaa final adaguada das rajaitos ratados

Caso o municipio troque de procedimento/unidade ao longo do ano, o
seu 1QS final sera a média dos IQSs dos procedimentos/unidades utilizados,
ponderada pelo numero de meses em que ocorreu o efetivo manejo em cada

um deles.

8.2. Sistema de Abastecimento de Agua

8.2.1. Resumo do Sistema Existente

O Sistema de Abastecimento de Agua de Tatui atende a 100% da sede,
sendo operado pela SABESP. O sistema da sede conta com um sistema de
producdo com duas captacdes superficiais, uma no Rio Tatui, do tipo tomada
direta com estacdo elevatéria de captacdo, que é constituida por 2 bombas
centrifugas, sendo uma bomba em operacéo e outra para rodizio e reserva,
com poténcia do motor de 650 cv, operando com uma vazdo média
variavel de 190 a 225 L/s, e esta em operacdo hid 13 anos. E outra
captagdo no Rio Sarapui, constituida por dois conjuntos moto bombas
submersiveis (75 cv e 100 cv), instalados em um trapiche montado sobre o rio,
estes conjuntos operam em série e recalca a agua para o segundo recalque,
gue possui motores com poténcia de 600 cv e 480 cv, que recalcam uma vazao

média variavel entre 170 a 215 L/s para ETA, esses conjuntos foram instaladas
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h& 10 anos. As duas captacfes (Tatui e Sarapui) exploram juntas, na maior
parte do tempo, uma vazéo da ordem de 360 L/s.

N&o existem problemas registrados sobre a qualidade da agua bruta,
gue € monitorada pela SABESP.

A SABESP controla a qualidade da agua em todo o sistema de
abastecimento, desde os mananciais até o cavalete do imovel dos clientes,
coletando amostras e realizando andlises diariamente, conforme preconizado
na legislacdo vigente. Para isso, possui laboratorios de controle sanitarios,
certificados pela ISO 9001 e ou acreditados pela ISSO 17025.

As analises sdo realizadas para os seguintes parametros: cloro, turbidez,
cor, pH, flaor, coliformes totais, aluminio, ferro e trihalometanos (THM) a fim
de avaliar a qualidade da agua pelo indice de Desempenho da Qualidade da
Agua Distribuida (IDQAd).

A adutora de agua bruta do Rio Sarapui € constituida de material
em ferro fundido, inicialmente com didmetro 400 mm e extensdo de 174 m até
a elevatoria de agua bruta, logo adiante diametro 500 mm e extensdo de
cerca de 7,7 km, alterando ainda para 600 mm durante 948 m de extensdo
e, por fim, 500 mm de didmetro nos 5,6 km restantes até a ETA.

O municipio de Tatui possui uma ETA do tipo convencional cuja
capacidade nominal é de 200,0l/s e vazado de operacado € de 360l/s; operando

24 horas por dia e tem uma producdo média estimada em 943.583 m3.

8.3. Sistema de Esgotos Sanitarios

8.3.1. Resumo do Sistema Existente

O Sistema de Esgotos Sanitarios de Tatui, operado pela SABESP, é
constituido de redes coletoras, coletor-tronco, emissarios, estacdes elevatérias,
linhas de recalque e estagdes de tratamento.

Atualmente, Tatui apresenta uma extensdo de rede de esgotos com,
aproximadamente, 225 km de extensdo, que atende a 32.683 ligacOes totais,
servindo aproximadamente 92% da populacéo urbana, segundo os dados mais

recentes obtidos junto ao municipio.
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O sistema principal é constituido, basicamente, por 14 esta¢cles
elevatérias de esgoto e 04 estacBes de tratamento (ETEs), a saber: ETE
CEAGESP, ETE Bassi, ETE INOCOOP e ETE Fossa-Filtro (Manoel Guedes).

A rede coletora € constituida exclusivamente por tubulagcdes em material
ceramico, com diametros variando entre 100mm e 300mm.

As principais estagfes elevatdrias existentes e que se encontram em
operacédo sao descritas no quadro seguinte.

As elevatérias Big Food e Guardian ndo pertencem a SABESP, pois sdo
de propriedade de industrias particulares, porém o esgoto € recalcado para a
ETE CEAGESP.

Tabela 10 - ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO NA SEDE DO
MUNICIPIO DE TATUI

Hiamere do Caracteristicas de um conjunto

Danominagéo mnjunto motobomba wdade (anos] Goparagao

{EEEx) * mioioe - Poténcia ! iL's]
becaribc & Vazao {l's)* icv) AMT {m.c.a) *
17.2 40 a2 3
EEE Santa Rita 2 17,2 A0 a2 3 12,0
x| 15,8 22 5 24 13

EEE Jardim Zaba 3 3 i 3 a0
EEE M. Aargparia 3 24 ] ] £
EEE Guardian 5 104 35,5 i 42
EEE Jardims a3 1 23 3 7.5
EEE Jd. Gonzaga <7 15,5 30 < £
EEE M. Maniovan 14 2 7 2 13,8
EEE Donada Flaores 2.7 18 7l 2 2/
EEE Asdaria 1 21,8 J 18,1 1 15,4
EEE Asdaria 2 18,1 3 L 12,2
EEE Astoria 3 22 2 123 1.5
EEE Asdoria 4 18 FJ 1.1 Ao
EEE Astoria § 11,8 25 2417 3.3
EEE lazak: 28,7 25 28 23,8

8.4. Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas

Neste item, sera apresentado o resumo do sistema de drenagem urbana
existente bem como o diagndstico dos principais problemas encontrados,

fundamentalmente causadores de inundagao.

8.4.1. Resumo do Sistema de Drenagem Urbana Existente

O sistema de drenagem urbana pode ser dividido em dois subsistemas

distintos e complementares: microdrenagem e macrodrenagem.
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Segundo informagdes disponibilizadas pelo grupo executivo local, a rede
de galeria de &guas pluviais estd presente em algumas localidades da area
urbana (como ocorre na Avenida Coronel Firmo Vieira de Camargo, Ruas
Elidio Ferraz Filza, Leontina Pascoalotti, Coronel Lucio Seabra, Quinze de
Novembro, Marechal Deodoro da Fonseca, Santo Bertin, Professora Maria
José Bertrami Bordim, trechos da Rua Onze de Agosto e outras localidades);
e existem vias publicas onde essa rede esta prevista (em novos bairros e
loteamentos). Porém, ndo ha cadastro do sistema de microdrenagem quanto
ao numero de bocas-de-lobo, extensdo da rede de galerias, diametro,
declividade e estado de conservacdo. Também ndo h& informacgdo sobre o
programa regular de manutencdo - reparos e limpeza das estruturas
constituintes dos microdrenos.

Em relacdo ao sistema de macrodrenagemospr i nci pai sguacur sos
que passam pela area urbana sdo: Rio Tatui, Rio Sorocaba, Rio Sarapui,
Ribeirdo da Manduca, Cérrego Ponte Preta e Cérrego Matadouro. As principais
estruturas e restrices que influenciam no sistema de macrodrenagem sao as
travessias em pontes e em bueiros, ocupacéo urbana nas margens dos cursos
d@gua, estrangulamento de calha fluvial em diversos pontos e locais com alta
susceptibilidade ao processo erosivo. Algumas dessas restricdes e estruturas

ja potencializam os problemas acerca da capacidade de escoamento fluvial.

8.4.1.1. Sistema de Microdrenagem

A microdrenagem corresponde a drenagem de pavimento, isto é,
estruturas hidraulicas tais como galerias de aguas pluviais, bocas-de-lobo,
sarjetas, grelhas, pocos de visita, canais de pequenas dimensdes, condutos
forcados e estacfes de bombeamento (quando nédo se dispde de escoamento
das aguas pela acéo da gravidade).

No que se refere ao ponto de criticidade da microdrenagem foram
identificados problemas na &rea central da cidade - inundacdo e erosdes em
pontos da Rua Onze de Agosto; inundacgéo de vias publicas e benfeitorias na
Rua Camilo Vanni, por conta de elementos de microdrenos subdimensionados

e/ou insuficientes.
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8.4.1.2. Sistema de Macrodrenagem

A macrodrenagem corresponde aos drenos de maior porte, naturais e

artificiais, geralmente compostos pelos corregos, ribeirdes e rios.

8.5. Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Solidos

Os dados relativos ao Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Solidos de Tatui encontram-se apresentados a seguir.
a) Projecdo da Geracao de Residuos Brutos

A projecdo dos residuos brutos foi feita separadamente para residuos
sélidos domiciliares, residuos sélidos inertes e residuos de servicos de saude,
uma vez que cada um destes segmentos apresenta aspectos especificos, que
afetam diretamente a geracédo de residuos. Foi considerada a populacédo total
do municipio. Os servigos de limpeza urbana no municipio de Tatui sédo de
responsabilidade da prefeitura, sendo que a coleta de residuos sélidos
domésticos e dos servicos de saude é terceirizada. O municipio faz cobranca
dos servicos regulares de limpeza urbana e dos servicos de coleta e
destinacdo dos residuos dos servicos de saude. A coleta dos residuos
domiciliares abrange todo o municipio, 0s mesmos sdo dispostos no aterro
sanitario municipal. Existe no municipio a Cooperativa de Reciclagem de Tatui,
gque em parceria com a prefeitura realiza a coleta seletiva porta a porta. A
seguir é apresentado um quadro resumo com a destinacédo atual de cada tipo

de residuo analisado.

Tabela 11 - SITUACAO ATUAL DA DESTINACAO DE RESIDUOS

Destinagdo Atual
RSD RSI RSS

AT Municipal néo ha Silcon = Paulinia

Tabela 12 - PROJECAO DE GERACAO DE RESIDUOS BRUTOS
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8.6. Residuo Domiciliar

O servigco é terceirizado, controlado e fiscalizado pela Prefeitura, a
empresa prestadora de servigos conta com um quadro de 30 funcionérios e na
area operacional com 1 (um) encarregado, 5 (cinco) motoristas e 20 (vinte)
coletores.

Area urbana:

Na area central e bairros foram instalados contéineres de 240/360I e

lixeiras de ferro fixas. No ano de 2011 foram coletadas 25.000 toneladas.

Roteiros do Centro da cidade: sdo os de areas densamente povoadas.
Nestas zonas com aglomeracdo de residéncias e casas comerciais e de
servicos, além de veiculos estacionados ao longo das vias, predomina a coleta
diaria, sendo a coleta realizada no periodo noturno, quando diminui o fluxo de

veiculos.

Roteiros de Bairros: sdo aqueles onde a producdo de residuos sélidos é

constante durante o ano, atendendo, principalmente, zonas residenciais.

Dificuldades Encontradas

Mistura de residuos perigosos (lampadas fluorescentes, pilhas e outros)
juntamente com os residuos domiciliares; acondicionamento inadequado dos
residuos perfurocortantes (agulhas, vidros quebrados, facas etc.), causando

acidentes de trabalho constante; e descumprimento aos dias e horarios de
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